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ازانتشاراولین شماره نشریه داخلی کانون مهندسین آمل تاکنون، همکاران زیادی بطور 
پیوسته در کمیته انتشارات حاضربوده اند، این حضورنه فقط از سر عادت و یا اجبار بوده 
بلکه بازتابی از همه گوناگونی ها، تفاوتها، حساسیت های دوستان و همکارانی بوده است 
که خانواده بزرگ کانون مهندسین آمل را تشکیل داده اند وتمایل دارند براین همیاریها و 
یکی بودن ها در فعالیت های اجتماعی. بنابراین هرکس هرآنچه درتوان داشته بر سر این 

سفره آورده که امیدواریم مورد قبول همکاران گرامی قرار گیرد.
در پایان با تأکید براینکه نشریه داخلی کانون مهندسین آمل متعلق به همه ی اعضای 
کانون مهندسین آمل می باشد، همه ی اعضاء حق ارائه نظر، پیشنهاد و انتقاد از آن را 
دارند، ازطرف هیأت تحریریه از همه ی عزیزانی که در تهیه وارتقای محتوای این شماره 
نشریه مشارکت داشتند، صمیمانه قدردانی می نمائیم و دست یکایک شما را برای توسعه 

و پیشرفت علمی و پژوهشی نشریه کانون مهندسین آمل به گرمی می فشاریم.

                                                                                              باسپاس
                                                                                        جودمهجوریان نماری

سخن سردبیر
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سخن رئیس
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منشأ و زمان پیدایش نوروز، به درستی معلوم نیست. 
در برخی از متن های کهن ایران از جمله شــاهنامه فردوسی و تاریخ 
طبری "جمشید" و در برخی دیگر از متن ها، "کیومرث" به عنوان پایه 
گذار نوروز معرفی شده است. پدیدآوری نوروز در شاهنامه، بدین گونه 
روایت شــده است که جمشــید در حال گذشتن از آذربایجان، دستور 
داد تــا در آنجا برای او تختــی بگذارند و خودش با تاجی زرین برروی 
تخت نشست. با رسیدن نور خورشید به تاج زرین او، جهان نورانی شد 
و مردم شادمانی کردند وآن روز را روز نو نامیدند. برخی از روایت‌های 
تاریخی، آغاز نوروز را به بابلیان نســبت می‌دهد. بر طبق این روایت‌ها، 
رواج نوروز در ایران به ســال ۵۳۸ )قبــل از میلاد(  یعنی زمان حمله 
کــوروش بزرگ به بابل باز می‌گردد. همچنین در برخی از روایت‌ها، از 

زرتشت به‌عنوان بنیان‌گذار نوروز نام برده شده‌است. 
اما در اوستا )دست کم در گات ها( نامی از نوروز برده نشده است. 

نوروز در زمان سلسله هخامنشیان
کــوروش بزرگ، نوروز را در ســال ۵۳۸ )قبل از میلاد(، جشــن ملی 
اعلام کرد. وی در این روز برنامه‌هایی برای ترفیع ســربازان، پاکسازی 
مکان‌هــای همگانی و خانه‌های شــخصی و بخشــش محکومان اجرا 
می‌نمود. این آیین‌ها در زمان دیگر پادشــاهان هخامنشــی نیز برگزار 
می‌شــد. در زمان داریوش یکم، مراسم نوروز در تخت جمشید برگزار 
می‌شــد. البته در سنگ‌نوشــته‌های به‌جا مانده از دوران هخامنشیان، 
به‌طور مستقیم اشــاره‌ای به برگزاری نوروز نشده‌است. اما بررسی‌ها بر 
روی این سنگ‌نوشــته‌ها نشــان می‌دهد که هخامنشیان با جشن‌های 
نوروز آشنا بودند و جشن نوروز را با شکوه برپا می‌کردند. شواهد نشان 
می‌دهد داریوش اول هخامنشــی، به مناسبت نوروز سال ۴۱۶ )قبل از 
میلاد(، سکه‌ای از جنس طلا ضرب نمود که در یک سوی آن سربازی در 
حال تیراندازی نشان داده شده‌است. در دوران هخامنشی، جشن نوروز 
در بازه زمانی میان 21 اسفند تا 19 اردیبهشت برگزار می شده است. 

نوروز در زمان اشکانیان و ساسانیان
در زمان اشــکانیان و ساسانیان نیز نوروز گرامی داشته می‌شد. در این 
دوران، جشن‌های متعددی در طول یک سال برگزار می‌شد که مهمترین 
آنها نوروز و مهرگان بود. برگزاری جشن نوروز در دوران ساسانیان، چند 
روز )دســت کم شش روز(  طول می‌کشید و به دو دوره نوروز کوچک 
و نوروز بزرگ تقســیم می‌شــد. نوروز کوچک یا نــوروز عامه به مدت 
پنج روز، از یکم تا پنجم فروردین گرامی داشــته می‌شــد و روز ششم 
فروردین )خردادروز(، جشــن نوروز بزرگ یا نوروز خاصه برپا می‌شد. 
در هر یک از روزهــای نوروز عامه، طبقه‌ای از طبقات مردم )دهقانان، 
روحانیان، سپاهیان، پیشه‌وران و اشراف(  به دیدار شاه می‌آمدند و شاه 
به ســخنان آنها گوش می‌داد و برای حل مشــکلات آنها دستور صادر 
می‌کرد. در روز ششم، شاه حق طبقات گوناگون مردم را ادا کرده بود و 
در این روز، تنها نزدیکان شــاه به حضور وی می‌آمدند. شواهدی وجود 
دارد که در دوران ساسانی سال‌های کبیسه رعایت نمی‌شده‌است. روز 
برگزاری مراسم نوروز در هر دوره ۴ ساله، یک روز از موعد اصلی خود 
)آغاز برج حمل(  عقب می‌مانــد و درنتیجه زمان نوروز در این دوران 

همواره ثابت نبود و در فصل‌های گوناگون سال جاری بود. 
در دوران ساســانیان، ۲۵ روز پیش از آغاز بهار، در دوازده ســتون که 
از خشــت خام برپا می‌کردند، انواع حبوبات و غلات )برنج، گندم، جو، 
نخود، ارزن، و لوبیا(  را می‌کاشــتند و تا روز شانزدهم فروردین آنها را 
پابرجا نگه می‌داشــتند. هر کدام از این گیاهان که بارورتر شود، در آن 
ســال محصول بهتری خواهد داد. در این دوران، همچنین متداول بود 
کــه در بامداد نوروز، مردم به یکدیگر آب بپاشــند. از زمان هرمز اول 
مرســوم شد که مردم در شــب نوروز آتش روشن نمایند. همچنین از 
زمان هرمز دوم، رسم دادن سکه در نوروز به‌عنوان عیدی متداول شد. 

نوروز پس از اسلام
از برگزاری آیین‌های نوروز در زمان امویان نشانه‌ای در دست نیست و در 
زمان عباسیان نیز به نظر می رسد که خلفا گاهی برای پذیرش هدایای 
مردمی، از نوروز اســتقبال می کرده اند با روی کار آمدن سلسله های 
ســامانیان و آل بویه، جشن نوروز با گســتردگی بیشتری برگزار شد. 
در دوران سلجوقیان، به دستور جلال‌الدین ملک‌شاه سلجوقی، تعدادی 
از ســتاره شناســان ایرانی از جمله خیام برای بهترســازی گاهشمار 
ایرانی گرد هــم آمدند. این گروه، نوروز را در یکــم بهار )ورود آفتاب 
بــه برج حمل(  قرار دادند و جایگاه آن را ثابت نمودند. بر اســاس این 
گاهشــماری که به تقویم جلالی معروف شــد، برای ثابت ماندن نوروز 
در آغاز بهار، مقرر شــد که حدوداً هر چهار سال یک‌بار )گاهی هر پنج 
سال یک بار(، تعداد روزهای سال را به‌جای ۳۶۵ روز، ۳۶۶ روز در نظر 

بگیرند. این گاهشمار از سال ۳۹۲ هجری آغاز شد. 
نوروز در دوران صفویان نیز برگزار می‌شــد. در سال ۱۵۹۷ )میلادی(، 
شــاه عباس صفوی، مراســم نوروز را در عمارت نقش جهان اصفهان 

برگزار نمود و این شهر را پایتخت همیشگی ایران اعلام نمود. 
نوروز در دوران معاصر

نوروز به عنوان یک میراث فرهنگی در دوران معاصر همواره مورد توجه 
مردم قرار داشته و هر ساله برگزار می‌شود. 
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چرا هفت؟ چرا  سین؟چرا هفت؟ چرا  شین؟
آیین‌ها و برگزاری‌ آنها برخاسته از باورها، فرهنگ، تاریخ، مکتب، شیوه‌ 
زندگی، شرایط جغرافیایی، اسطوره‌ها و نیز نشان از خواست و آرزوهای 

خفته مردم هر سرزمین‌ است. 
هفت ســین نوروز یک ســنت کهن پارسی اســت. این سنت از زمان 
باســتان تا امروز همچنان جایگاه ویژه خود را نزد پارسیان حفظ کرده 
است. این ســنت کهن دارای معانی ویژه و نیز نشانی از رمز و رازهای 

هوشمندانه زندگی نیاکان ماست. 
هفت سین از هفت محصول زمینی گزینه می‌شود تا از نعمت هایی که 
خداوند به انسان بخشیده است، سپاسگزاری شود و گزینه‌های هفت 

سین باید دارای پنج ویژگی باشد:
1. نام آنها پارسی باشد. 

2. با واژه "سین" آغاز شوند. 
3. دارای ریشه گیاهی باشند. 

4. خوردنی باشند
5. نام آنها از واژه‌های ترکیبی )مانند ســبزی پلو، ســیر ترشی و. . . ( 

ساخته نشده باشند. 
با این حساب خوان هفت ســین پارسی با سیب، سیر، سماق، سرکه، 

سمنو، سنجدو سبزه چیده می‌شود. 
می توان گفت گذاردن ســنبل، سکه و سماور که نه خوراکی هستند و 
نه پارسی، هیچ حقیقت هفت سینی ندارند. با کمی اندیشه درباره آنچه 
گفته شــد، خواهید دید که در 20 میلیون واژه ی پارسی نمی توانید 
انتخاب هشــتمی برای خوان هفت سین نوروزی پیدا کنید که دارای 

این پنج ویژگی باشد. 
ماهی قرمز نیز که ســمبل عید کشور چین و چینی‌هاست که به خوان 
هفت ســین نوروزی ایرانی ها وارد شده اســت. غافل از اینکه در عید 
چینی ها ماهی قرمز را رها می‌کنند تا زندگی جریان یابد ولی ما ماهی 
قرمز را اسیر تنگ بلورین کرده و تا رسیدن مرگ آنها نگهداری می‌کنیم. 

چرا"هفت"؟
عــدد هفت در زبان باســتانی به نام ” امرداد” اســت. امــرداد معنای 

جاودانگی و بی مرگی نام داشت و از آنجائی که این عدد معنای زیبای 
زندگی و جاودانگی را می‌داد هفت واژه را به نشانه آن گزینه کرده و بر 

خوان نوروزی می‌چینند. 
به روایتِی هفت "سین"، نشانه هفت دانه گیاهی است که می‌توان با آن 
سبزه نوروز را تهیه کرد: جو، ماش، عدس، ارزن، لوبیا، نخود و گندم. 
 زمــان پارســیانِ کهن، مردم از هر هفت دانه، ســبزه مــی پروراندند

)10 روز قبــل از نــوروز( و ظــروفِ آنرا بر ســر درِ خانــه های خود 
می‌گذاشــتند و هر کدام بیشتر و بهتر سبز می‌شد، نشانه پر ثمریِ آن 

محصول برای کاشت در آن سال بود. 
هفــت در میــان اعــداد از اهمیــت و ارزش خاصــی برخــوردار 
اســت. هفت بــرای ایــران و ایرانیان باســتان مقدس بــود و از آن 
 بــرای مفاهیــم مثبت، خــوش یمنی و فال نیک اســتفاده می‌شــد. 
مانند؛ هفت رنگ رنگین کمان، هفت خان رســتم در شاهنامه، هفت 
آسمان، هفت اقلیم، هفت روز هفته، هفت فرشته، هفت شهر عشق در 
عرفان، هفت پیکر و. . . از نمونه کاربرد عدد هفت در میان ایرانیان هستند. 

چرا "سین"؟
بنــا به روایتــی هفت "ســین" نخســتین بــار هفت "شــین" بود. 
شــیر،  درختــان(،  )شــیره  شــهد  از  هفت‌"شــین"،  گزینه‌هــای 
شــراب، شــکر، شــمع، شمشــاد و شــابه )میــوه خصوصا ســیب( 
 بــود. امــا بعدهــا هفت "شــین" تبدیــل به هفت "ســین" شــد. 
به روایتی"سین"، واژه اول نام هفت فرشته باستانی پارسی است. همه 

آنها دارای ویژگی های خاص و نیکو بودند. 
نمادهای هفت سین

سیر: نماد اهورا مزدا است••
سبزی یا سبزه: فرشته اردیبهشت و نماد آبهای پاک و بیکران است••
سیب: فرشته زن، نماد باروری و پرستاری است••
سنجد: فرشته خورداد نماد دلبستگی است••
سرکه: فرشته امرداد نماد جاودانگی است••
سمنو: فرشته شهریور نماد خواربار است••
سماک یاسماغ: فرشته بهمن نماد باران است••

آشنایی با راز‌های تاریخی هفت سین نوروزی
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مقدمه
بتن، یک ماده ذاتا پیچیــده برای تولید و حتی یک ماده پیچیده‌تر برای 
تعمیر می‌باشد. با فشــار روبه‌رشد برای حفظ محیط زیست ساخته‌شده 
و نه‌ صرفا تخریب و بازســازی آن؛ نیاز به ترمیم و  تعمیر ساختمان‌های 
بتنی و دیگر ســازه‌ها، درحال افزایش است و انتظار می‌رود که به یکی از 
بزرگترین تقاضاها در آینده تبدیل ش��ود. واژه »ترمیم بتن« به معنای هر 
گونه جایگزینی، بازسازی یا نوسازی سطوح بتنی پس از بتن ریزی اولیه 
می باشد. نیاز به ترمیم بتن ممکن است از عوامل جزئی مانند ترمیم سوراخ 
بولت و هوازدگی های عادی تا آسیب های جدی ناشی از فرسایش آب یا 

فروریختن سازه متغیر باشد. 
1- ارزیابی میزان آسیب و تخریب سازه های بتنی

بحث درمورد هر عامل آســیب عبارت است از:1-شرح علت و چگونگی 
آسیب رســاندن آن به بتن  2 -بحث و یا تهیه ی فهرستی از روش های 

مناسب و مواد لازم برای تعمیر آن نوع خاص از آسیب بتنی. 
گام اول از فرآیند ترمیم ارزیابی مقدار و شدت آسیب می باشد. قصد و روند 
ارزیابی وسعت و شــدت آسیب به این شکل است که باید مشخص شود 
میزان آســیب چقدر بوده و این آسیب چه تاثیر بر سازه دارد ) چه مدت، 
چه گستره، چه عمق و چه مقداری از سازه در گیر می باشد(. این فعالیت 
همچنین شامل پیش بینی سرعت احتمالی و پیشرفت آسیب می باشد. 

اهمیت تعیین شدت آسیب وارده باید درک گردد. 
 آســیب های وارده به علت چرخه انجماد و ذوب، قرار گرفتن در معرض 
سولفات، و واکنش قلیایی سنگدانه ها کاملا مشابه هم به نظر می رسند. 
آسیب ناشی از واکنش قلیایی سنگدانه ها و سولفات ها به مراتب شدید تر 
از آسیب ناشی از فرآیند انجماد و ذوب است، گرچه هر سه مورد این علل 
می تواند باعث تخریب بتن و از دست دادن بخشهای آسیب دیده گردند. 

تفاوت اصلی و واقعی در شدت این تخریب ها می باشد. 
رایج ترین روش مورد استفاده برای تعیین آسیب بتن سالم صدای چکش 
بر روی بخش آسیب دیده و اطراف آن می باشد. در صورتی که این روش 

ســاده توسط پرسنل مجرب و توام با بازرســی نزدیک بصری انجام شود 
اطلاعات مورد نیاز خوبی در خصوص آســیب بدست می آید. در صورت 
ورقه شــدن و یا جدا شــدن بتن صدای مشکوکی خواهد داد ولی باید به 
خاطر داشــت که در صورتی این پوسته شدن و یا پوسته شدن همراه با 
طبله بتن، عمیق باشد صدایی شنیده نخواهد شد. اگر بر اثر ضربات چکش 
دست در بتن احســاس لرزش کند و یا مشاهده گردد ذرات ماسه و شن 
حرکت و لرزش دارند این دلیلی بر وجود پوســته شدن خواهد بود. بدین 
طریق به وسیله ضربات چکش می توان به مقاومت و کیفیت بتن پی برد. 
مقاومت بالای بتن به واســطه محدوده ی خاص و مشخصی از یک ضربه 
چکش و میزان بازگشت آن تعیین می شود. مقاومت پایین بتن به وسیله 

یک ضربه آرام و جهش بازگشتی کم مشخص می گردد. 
نمونه های برداشته شده از محلهای آسیب دیده بتن، به وسیله تستهای 
انجام شــده در آزمایشــگاه می تواند برای تعیین مشــخصات مقاومتی، 
مشــخصات ســنگ دانه ها و وضعیت آســیب های زیر ســطحی مورد 
استفاده قرار گیرد. بررسی بر روی نمونه های کرگیری شده بوسیله انجام 
پتروگرافی می تواند اطلاعات خوبی در خصوص دلایل تخریب به ما بدهد. 
تعدادی روش برای انجام تســتهای غیر مخــرب وجود دارد که می تواند 
برای ارزیابی میزان آســیب مورد اســتفاده قرار گیرد. بازگشت ارتجاعی 
چکش اشــمیت ساده و ارزان ترین روش برای استفاده می باشد. دستگاه 
التراسونیک و دستگاه اکوپالس صوتی، زمان عبور امواج صوتی تولید شده 
در بین دو نقطه و یا رفت و برگشت در یک مقطع را، اندازه گیری می کنند. 
تجهیزات منتشر کننده صوت می توانند ترک های پیش تنیدگی را در لوله 

های بزرگ بتنی پیش تنیده نشان دهند. 
در بررسی و ارزیابی انجامی برای تعیین مقدار بتن فرسوده بتن، در مرحله 
آماده ســازی باید دقت لازم وجود داشته باشد تا میزان برآوردی، کمتر از 
حجم واقعی تخریب نباشــد. به همین دلیل به عنوان یک ایده بهتر است 
برای پوشش خطاهای احتمالی از ضریب افزایشی 15 تا 25 درصدی برای 

برآورد حجم آسیب استفاده شود. 

علل و عامل آســیب ها و خرابی های 
شایع در ســازه های بتنی وترمیم بتن

مهندس سيد حسن هاشم‌نژاد
فوق‌ليسانس مهندسي عمران)گرايش سازه(-کارشناس رسمی دادگستری

Hashemi58@gmail. com
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2-علل خرابی بتن
خرابیهای بتن به طور کلی یا به صورت شــیمیائی)حمله سولفاتها، حمله 
کلریدی و خوردگی فولاد، کربناتی شــدن  واکنش قلیایی سنگدانه ها( و 
یا به صورت فیزیکی)یخ زدگی وذوب متوالی، فرســایش و سایش، خلاء 
زایی، نفوذ نمک ها در بتن، حریق تاثیر شــرایط محیطی و حمله باکتری 
ها( می باشند. در ضمن خرابی خطاهای اجرائی)دانه بندی نا مناسب، به 
کارگیری آب بیش از حد مورد نیاز در مخلوط بتن، خاک دار بودن شن و 
ماسه، تراکم نا مناسب وعمل آوری نا مناسب( را نیز باید به این مجموعه 
اضافــه کرد که عمدتا نقش تســریع در کاهش پایائی خواهند داشــت. 

1-2-تخریب ناشی از فرآیند سولفاته شدن بتن 
سولفات ســدیم، منیزیم و کلسیم، از جمله نمکهایی هستند که معمولا 
در خاکهای قلیایی و مناطق ساحلی یافت می گردد. این گروه از سولفات 
ها با آهک هیدراته و هیدرات آلومینات موجود در خمیر سیمان واکنش 
شیمیایی داده و تشکیل سولفات کلسیم و سولفات کلسیم آلومینات می 
دهند. حجم محصولات جانبی این واکنش بیشتر از حجم خمیر سیمان 
تولید شــده است، بنابراین امکان شکستن بتن در اثر انبساط وجود دارد. 
ســیمان پرتلند نوع 5، که درصد آلومینات کلسیم پایینی دارد، در برابر 
واکنش شیمیایی و حمله سولفات ها بسیار مقاوم است. بنابراین در جاهایی 
که سازه بتنی در مجاورت خاک و یا آبهای زیر زمینی دارای سولفات قرار 

دارد باید از این نوع سیمان استفاده کرد. 

الگوی تخریب در واکنش سولفاته
گاهی اوقات اســتفاده از یک پوشــش نازک بتن پلیمری می تواند برای 
بتنی که دستخوش فرسایش و آسیب مدام به علت قرار گرفتن در معرض 
سولفاتها است، مفید باشد، همچنین استفاده از مواد و ترکیبات آب بندی 
بتن نیز اثر بخش اس��ت. تناوب پیاپی خشک و تر شدن سازه به تخریب 
سولفاتی سرعت می بخشد، لذا کاهش و کم کردن نرخ تخریب را می توان 
با قطع این چرخه انجام داد. روش پیشنهادی دیگر از بین بردن سولفات 
های قابل انتقال از راه آب است در صورتی که دسترسی به منبع سولفاتی 
امکان پذیر باشد. در غیر این صورت پس از انجام بازبینی مناسب باید بتن 
موجود تخریب شده و با بتن ساخته شده با سیمان تیپ 5 جایگزین شود. 

2-2-واکنش قلیایی سنگدانه ها
انواع خاصی از شن و ماسه، مانند سنگ اوپال، چرت )نوعی سنگ آتشزنه 
با ذرات متراکم و سیاه (، سنگ چخماق یا آذرین با محتوای سیلیسی بالا، 
با کلسیم، سدیم، پتاسیم و هیدروکسیدهای قلیایی سیمان پرتلند واکنش 
م��ی دهند. این واکنش، علی رغم بیش از نیم قرن مطالعه و تحقیق اداره 

اصلاح از ســال 1942 چندان درک و شناخته نشده است. بررسی در بتن 
های واکنش پذیر نشان می دهد که نوعی ژل در اطراف این نوع سنگدانه 
ها تشکیل شده است. این ژل در حضور آب یا بخار آب )رطوبت نسبی 80 
تا 85(، به شدت گســترش پیدا کرده و ترک های کشیده ای در اطراف 
ســنگدانه ها ایجاد کرده و در بتن گسترش می یابد و در صورتی که مهار 
نشود، این گسترش در داخل بتن برای اولین بار به صورت ترک خوردگی 
های منظمی بر روی سطح آش��کار می گردد. معمولا، در برخی از موارد 
تراوش سفید رنگی در داخل و اطراف بتن ترک خورده مشاهده می شود. 

در موارد شدید، این ترک ها 1/5 تا 2 اینچ باز می گردند. 

الگوی ترک در واکنش قلیایی
در سازه های جدید استفاده از سیمانهای پرتلند با خاصیت قلیایی پایین و 
سرباره پزولانی می تواند بطور کامل یا تا حد بسیار زیادی خوردگی در اثر 
واکنش سنگدانه ها را متوقف کند. در سازه های موجود خوردگی ناشی از 
مصالح سنگی واکنش پذیر تقریبا غیر قابل تعمیر است. هیچ روش اثبات 
شــده ای برای حذف اثر واکنش های قلیایی سنگدانه ها وجود ندارد. با 
گسترش مداوم این عارضه در داخل بتن هر گونه مواد تعمیری به سادگی 

جدا شده و بی اثر می شوند. 
3-2 خوردگی شبکه آرماتور

خوردگی شبکه آرماتور معمولا نشانه ی بر تخریب بتن به علت دیگری ست، 
در این مــورد، علل مخرب دیگر بتن را ضعیف کرده و اجازه می دهند تا 

خوردگی شبکه آرماتور رخ بدهد. 
 ظرفیت قلیایی ســیمان پرتلند مورد استفاده در بتن به طور معمول در 
اطــراف آرماتورها، ایجاد یک محیط بــازی )قلیایی( غیر فعال )در حدود 
PH12 ( کــرده که از آنها در برابر خوردگــی محافظت می کند. وقتی 
کــه انفعال محیطی از دســت رفته و یا از بین بــرود، و یا زمانی که بتن 
دچارترک خوردگی شــود و یا تورق به اندازه کافی اجازه می دهد تا آب 
بدون مزاحمت وارد بتن ش��ود، خوردگی رخ می دهد. اکســیدهای آهن 
تشــکیل شــده در طول خوردگی فولاد نیاز به فضای بیشتری نسبت به 
س��ایز اصلی ش��بکه آرماتور در بتن دارند. این مسأله باعث بوجود آمدن 
تنش کششــی در بتن و در نتیجه ایجاد ترک های اضافی و )یا (لایه لایه 
شدن کاور بتن و در نتیجه سرعت بخشیدن به روند خوردگی خواهد شد. 
قــرار گرفتن در معرض کلریــد ها تا حد زیادی نرخ خوردگی ســرعت 
بخش��یده و می تواند به فرمهای متعددی رخ می دهد. اســتفاده از نمک 
ضد یخ)کلرید ســدیم( به بتن برای ســرعت بخشیدن به روند آب شدن 
ب��رف و یخ، منبع معمول ب��رای کلریدها اس��ت. کلریدها همچنین می 
توانند در شــن و ماسه، سنگدانه ها، و آب مورد استفاده برای آماده سازی 
مخلوط های بتن وجود داشته باشند. سازه های بتنی واقع در محیطهای 
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دریایی قرار گرفتن در معرض کلراید را از طریق آب دریا و یا پاشــش در 
اثرجریان ب��اد تجربه می کنند. در نهایت یکی دیگر )از راههای حمله ی 
کلرها( روش تجربی اســتفاده از کلراید به عنوان مواد افزودنی بتن برای 
س��رعت بخشیدن به هیدراتاسیون در زمس��تان )به عنوان ضد یخ( بود. 
رخ دادن زنگ زدگی در شبکه آرماتور می تواند معمول باشد، اما نه همیشه، 
این مسئله را می توان با آشکار شدن لکه زنگ بر روی سطوح خارجی بتن 
و یا تولید صدای توخالی و یا طبل مانند و بمی که ناشی از ضربه زدن نرم 
روی بتن مشکوک ایجاد می شود، شناسایی کرد. بر این اساس فلزی که 
توسط فرآیند خوردگی به کمتر از نصف سطح مقطع اصلی آن کاهش یافته 
باید حذف شده و جایگزین گردد. فولاد باقی مانده نیز برای حذف تمام شل 
زنگ ها، خورده زنگ ها و محصولات جانبی خوردگی که با اتصال به مواد 
تعمیری )در روند ترمیم( دخالت می کنند، باید تمیز گردد. شبکه آرماتور 
بندی تحت خوردگی ممکن است است از مناطق دارای بتن آسیب دیده 
به سوی بتن به ظاهر خوب گسترش یافته باشد. بنابرین در هنگام برداشتن 
بتن باید دقت کرد تمامی شبکه آرماتور دارای خوردگی شناسایی شوند. 

   الگوی تخریب در معرض کلراید و خوردگی
4-2-تخریب ناشی ازسیکل انجماد وذوب

تخریب ناشــی از یخ زدکی و ذوب مداوم آب درون بتن یکی از علت های 
شایع آســیب پذیری ســازه های بتنی در اقلیم های سرد سیری است. 
شــرایط زیر در رخ دادن صدمات ناشــی از انجماد و ذوب موثر هستند :

1-سازه تحت تاثیر مداوم سیکل ذوب و انجماد باشد. 2-خلل و فرج بتن 
موجود در هنگام یخ زدگی از آب اشــباع )بیش از 90 درصد( شده باشد. 
آب در مــدت زمان انجمــاد حدود 15 درصد انجمــاد حجمی را تجربه 
می کنــد. اگر خلل و فرج و حفرات مویینه در بتن تقریبا در طول انجماد 
اشباع شده باشند، این انبساط سبب اعمال نیروهای کششی شده و منجر 
به شکستگی و ترک خوردگی ماتریس ملات سیمان می گردد. این تخریب 
تقریبا در تمامی لایه های بتن از ســطوح خارجی به داخل رخ می دهد. 
نرخ پیشرفت آسیب به تعداد چرخه های انجماد و ذوب، درجه اشباع سازه 
در طول انجماد، تخلخل بتن، و شــرایط قرار گرفتن در معرض تابش نور 
بستگی دارد. شکل دیگری از تخریب های ناشی از چرخه انجماد و ذوب 
به عنوان ترک  cracking-D )ترکهای دی شکل در شکل زیر( شناخته 
ش��ده است. در این مورد، گســترش تخریب در اثر کیفیت پایین، جذب 
پذیری بالا، و اســتفاده از ســنگدانه های درشت درملات سیمان رخ می 
دهد. در چنین آسیبی مجموعه ای از ترک های تقریبا موازی که کلسیت 
)آهک( از درونشان بیرون می ریزد )شوره می زند( معمولا سراسر گوشه و 

کنار سازه را قطع می کند. 

در ســال 1942، دایره اصلاح )Reclamation of Bureau( صراحتا 
استفاده از مواد افزودنی هوا زا )AEA( در بتن، به منظور کاهش تخریب 
ســیکل ذوب و انجماد را آغاز نمود. این نــوع افزودنی، تولید حباب های 
کوچکی از هوا درون جســم بتن نموده که فضای کافی جهت انبســاط 
آب در هنــگام یــخ زدگی را فراهم می ســازد. اگر هوازای مناســبی با 
غلظــت صحیح درون بتن تازه ی با کیفیتــی، بخوبی میکس و مخلوط 
شود، حاصل کار می بایســتی صدمات بسیار کمی را در اثر سیکل ذوب 
و انجمــاد متحمل گردد، بجــز در اقلیم هایی با آب و هوای بســیار بد. 
تخریب ناشی از چرخه انجماد و ذوب بتن تنها زمانی رخ می دهد که بتن 
تقریبا اشباع شده باشد. بنابرین کاهش موفقیت آمیز صدمات ناشی از آن 
نیز، شــامل کاهش یا حذف چرخه انجماد و ذوب و یا کاهش جذب آب 
توسط جس��م بتن خواهد بود. معمولا هیچ روش شناخته شده ای برای 
محافظت و عایق بندی بتن برای کنترل دما جهت سیکل های انجماد و 
ذوب وجــود ندارد، اما می توان از ترکیبات آب بندی بتن برای جلوگیری 
یا کاهش جذب آب برای سطوح نمایان بتنی استفاده نمود. مواد آب بند 
برای بتن های غوطه ور در آب چندان اثر بخش نیست، اما می تواند از بتن 
هایی که در معرض باد و باران و آب شدن برف قرار دارند، محافظت نمایند. 
ترمیم بتن آسیب دیده در اثر ذوب و یخ مدام، اغلب به جایگزینی بتن ختم 
می شــود. اگر ترک ها در حدود 6 اینچ و یا عمیق تر باشند باید از چسب 
اپوکسی به همراه بتن جدید و یا از بتن پلیمری استفاده نمود. اگر صدمات 
بین 1/5 تا 6 اینچ عمق داشته باشد، حتما و مطمئنا در بتن جایگزین باید 
از مواد هوازا استفاده نمود. تلاش ها برای ترمیم خوردگی ها و تخریب های 
سطحی در اثر یخ زدگی و ذوب شدن متناوب، با عمق کمتر از 1/5 اینچ 
کاملا مایوس کننده بوده اســت. تا به امروز هیچ ماده تعمیری عمومی یا 

اختصاصی، مناسب ترمیم با این ضخامت شناخته نشده است. 
5-2- تخریب در اثر سایش و فرسایش
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ســازه های بتنی که آب را بــه همــراه گل و لای و ذرات معلق منتقل 
می کنند، شن، خورده سنگ و یا آب با سرعت جریان بالا موضوعات مورد 
مطالعه در تخریب بتن در اثر سایش می باشند. حوضچه های آرامش در 
ســد ها در صورتی که ذرات موجود در کف آنها جارو و منتقل نشــود در 
معرض سایش قرار خواهند گرفت. میزان تخریب سایش و خوردگی تابعی 
از متغیرهای زیاد و همچنین مدت زمان قرار گرفتن )سازه( در معرض این 
مولفه هاســت، شکل سطوح بتنی، سرعت و الگوی جریان، مسیر جریان، 
و مجموع بارگذاری امکان دستیابی به نظریه ای عمومی برای پیش بینی 
رفتار بتن در این شرایط را بسیار دشوار ساخته است. اگر تمامی شرایطی 
که منجر به ســایش و فرسایش ســازه میگردد مورد بررسی قرار نگیرد، 
بهترین مواد تعمیری هم کارایی نداشته و عمر بهره وری سازه پایین خواهد 
آمد. به طور کلی این درک وجود دارد که بتن با کیفیت بالا به مراتب مقاوم 

تر از بتن با کیفیت پایین در مقابله با آسیب ناشی از سایش است. 
بهترین ترمیم آسیب های ناشی از سایش استفاده از بتن با دوده سیلیسی و 
یا استفاده از بتن پلیمری است. اگر تخریب تا پشت شبکه آرماتور بندی نفوذ 
نکرده و حداقل 6 اینچ در جسم بتن نفوذ کرده باشد، باید بتن جدید میکس 
شــده با پودر میکروسیلیس روی یک لایه چسب اپوکسی تازه اجرا شود. 

6-2-آب اضافه در مخلوط بتن
اســتفاده از آب بیش از حد در مخلوط های بتن شایع ترین علت آسیب 
به بتن است. آب بیش از حد مقاومت بتن را کاهش می دهد، مدت زمان 
کیورینگ و انقباض خشک را افزایش داده، موجب افزایش تخلخل وخزش 
شده و مقاومت بتن در برابر سایش را کاهش می دهد. در این شکل، دوام 
بالای بتن با رنج پایین نسبت آب به سیمان وهوای مصرفی متناسب است. 
خسارت ناشی از آب اضافی می تواند به سختی قابل تشخیص باشد زیرا که 
معمولا این آسیب بوسیله خرابی های علت های دیگر پوشانده شده است. 
به عنوان مثال، ترک خوردگی ناشی از انجماد و ذوب، رشد فرسودگی در 
اثر سایش، یا ترکهای جمع شدگی ناشی از خشک شدن، اغلب به عنوان 
آســیبهای بتن شناخته می شوند، اما در واقعیت، آب اضافی باعث پایین 
آمدن دوام بتن شــده که این خود به علل دیگــر اجازه ی حمله به بتن 
را خواهد داد. معمولا، بررســی گزارشات بچینگ، سوابق طرح اختلاط و 
بازرســی های میدانی استفاده از بیش از حد از آب را در بتن آسیب دیده 
تایید می کنند. البته باید در نظر داشــت، به هر حال، آب اضافه شده به 
بتن در تراک میکسر در هنگام حمل به محل پروژه و یا به خود بتن طول 

عملیات بتن ریزی، غالبا مکتوب نشده و مستند نمی گردد. 
تنها تعمیر دائمی بتن آسیب دیده به علت آب اضافی حذف و جایگزینی 
بتن است. با این حال، با توجه به میزان و ماهیت خسارت، تعدادی از روش 
های نگهداری و یا تعمیر می تواند درافزایش عمر سازه بتنی مفید باشد. اگر 
آسیب با تشخیص زودرس همراه بوده و عمق آسیب کم ) کمتر از 1/5 اینچ( 
است، استفاده از ترکیبات آب بندی بتن، مانند مواد جامد غلظت بالا) بیشتر 
از 15 درصد( الیگومریک سیلوکسان یا سیستم های سیلان و یا سیستم 
مونومر با وزن مولکولی بالا نفوذ آب را کاهش داده و مقاومت بتن در برابر 
چرخه ی انجماد و ذوب را بهبود بخشیده و تخریب بتن را کاهش می دهد. 

7-2- نقایض ساخت و عیوب سطحی 
آســیب های معمول وارد بر بتن در اثر اجرای نادرست مشتمل بر کرمو و 
متخخل شدن بتن، در رفتن قالب، اشتباهات محاسباتی و اندازه گیری و 

نقایص تکمیل کار است. 
کرمو شدن و تخلخل بتن در واقع مناطقی هستند که بر اثر ناتوانی ملات 
سیمان در پر کردن فضاهای موجود اطراف سنگدانه ها و در نتیجه خالی 
ماندن آنها ایجاد می گردند. در صورت خفیف بودن این نقیصه به شــرط 
اینکه از باز کردن قالبها بیش از 24 ساعت نگذشته باشد می توان از ملات 
سیمان استفاده نمود. اگر عملیات ترمیم بیش از 24 ساعت بعد از برداشتن 
قالب و با تاخیر صورت گرفته، یا سطح کرمو شده ی بتن گسترده است، 
باید ابتدا بتن های معیوب برداشته شده، سپس با استفاده از ملات ترمیمی 
آماده، به همراه چســب پیوند دهنده اپوکسی، تعمیر صورت گیرد، روش 
نهایی نیز جایگزینی کل بتن با بتن جدید است بعضی از نقص های جزئی 
ناشی از حرکت قالب یا در رفتن قالب را می توان با استفاده از سنگ ساب 
صاف و پرداخت نمود. در اکثر موارد این رفع نقص به سادگی توسط مالک 
پذیرفته شده، والا مجری موظف است نسبت به تخریب و جایگزینی آن 

بخش آسیب دیده از بتن اقدام کند. 
فرصت های زیادی برای ایجاد خطاهای ابعادی در ساخت و ساز بتن وجود 
دارد. اگربتــوان، بهترین روش معمولا پذیرفتن نقص به جای تلاش برای 
تعمیر آن اس��ت. در غیر این صورت اگر طبیعت نقص کیفی بتن به گونه 
ای باشد که نتوان آن راپذیرفت، بهترین تصمیم، تخریب و باز سازی مجدد 
است. در بعضی موارد، خطاهای ابعادی را می توان با تخریب بتن معیوب و 

جایگزینی آن با بتن جدید با استفاده از چسب اپوکسی اصلاح کرد. 
نقایص تکمیلی معمولا شامل پرداخت بیش از حد)سطح نهایی( و یا اضافه 
کردن آب و )یا( سیمان به سطح در طی مراحل اتمام کار است. در هر دو 
مورد، س��طح متخلخل و نفوذ پذیر ودر نتیجه کم دوام می شود. سطوح 
ضعیف نهایی در همان اوائل عمر سازه ترک خورده و خرد می شوند. مرمت 
و بازسازی سطح خرد شــده شامل حذف بتن ضعیف و جایگزینی آن با 
بتن جدید با استفاده از چسب پیوندی اپوکسی است. اگر روند تخریب به 
سرعت تشخیص داده شود، می توان عمر )بتن نهایی( سطح را با استفاده 

از ترکیبات آب بند کننده بتن  افزایش داد. 

مرجع:
1-این مقاله برگرفته از دانشنامه ترمیم و بازسازی سازه های بتنی از کتاب 
REPAIR CONCRETE GUID THE که توسط کارشناسان و مهندسان 
دایره تعمیرات و اصلاح دفتر خدمات فنی و مهندسی وزارت کشور ایالات 
 of bureau interior the of department S .U متحده آمریــکا
center service technical reclamationو به منظور استاندارد سازی 
متد های ترمیمی بتن به صورت موضوعی و مصور تهیه و منتشر گردیده است. 

2-تهیه عکس از اینترنت
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چيكده 
ترافكي و حمل و نقل مسافر از موضوعات پيچيده و قابل توجه در هر 
كشوري است كه نقش اساسي در اقتصاد ايفا مي كند. رشد جمعيت 
و توسعه روز افزون شهرها، تقاضاي سفر زيادي را به تسهيلات ناكافي 
موجود حمل ونقل تحميل كرده است. لذا برنامه ريزي جهت توسعه 
تقاضاي سفر،  به  پاسخگويي  نقل در جهت  و  زير ساخت هاي حمل 
به منابع محدود  با توجه  ناپذير است. توسعه زير ساخت ها  اجتناب 
موجود، بايد بگونه اي انجام پذيرد كه حركت روان و ايمني را براي 
كي  عنوان  به  ترافكي  سازي  شبيه  نمايند.  فراهم  ترافكي  جريان 
گذشته  دهه‌هاي  طول  در  ترافكيي،  هاي  سيستم  بررسي  براي  ابزار 
با  تا  محبوبيتش افزايش يافته است. در این تحقیق سعی بر آن شد 
 Aimsun استفاده از متد شبیه سازی ترافیکی و با استفاده از نرم‌افزار
مشکل گره ترافیکی موجود در میادین شهری که ناشی از حجم تردد 
بالای وسایل نقلیه است را مورد تجزیه و تحلیل قرار دهیم. در همین 
راستا حجم تردد یکی از میادین پرتردد شهر تهران را به عنوان سایت 
رفع مشکل  در جهت  راهکار  ارائه شش  با  و  گرفتیم  درنظر  آزمایش 
ترافیک  نرم‌افزار شبیه ساز  از  میدان،  کارایی  افزایش  ترافیکی و  گره 

استفاده کردیم. 
واژه‌هاي كليدي: میدان شهری، شبیه سازی، حجم ترافیک، افزایش 

 .Aimsun ،کارایی میدان

1- مقدمه 
ترافكي و حمل و نقل مسافر از موضوعات پيچيده و قابل توجه در هر 
كشوري است كه نقش اساسي در اقتصاد ايفا مي كند. رشد جمعيت 
تسهيلات  به  را  زيادي  سفر  تقاضاي  شهرها،  افزون  روز  توسعه  و 
ناكافي موجود حمل و نقل تحميل كرده است. لذا برنامه ريزي جهت 
توسعه زير ساخت هاي حمل و نقل در جهت پاسخگويي به تقاضاي 
منابع  به  توجه  با  ها  ساخت  زير  توسعه  است.  ناپذير  اجتناب  سفر، 

انجام پذيرد كه حركت روان و ايمني  بايد بگونه اي  محدود موجود، 
شهرها،  رويه  بي  گسترش  نمايند[1]  فراهم  ترافكي  جريان  براي  را 
نقليه شخصي عدم توسعه زير  ازدياد وسايل  تراكم و رشد جمعيتي، 
ساخت هاي متناسب با نرخ رشد وسايل نقليه از جمله دلايلي است كه 
امروزه مسأله ترافكي شهرها را بحراني كرده است. علاوه بر موارد ياد 
شده، وقوع تصادفات از عوامل بسيار مهم مرگ و مير، صدمات شديد 
جاني و مالي بوده و آثار سنگين اجتماعي، فرهنگي و اقتصادي آن، 
جوامع بشري را به شدت مورد تهديد قرار مي دهد[2] از آنجا كه كيي 
از مهمترين ويژگي هاي كي سيستم حمل ونقل كارا بحث ايمني تردد 
در شبكه معابر است، از اين رو مطالعات ايمن‌سازي و ساماندهي جريان 
ترافكي در معابر شهري، از اولويت‌هاي مديريت شهرها محسوب مي 
شود. بنابراين با تعريف مسايل و مشكلات ترافكيي در مناطق مختلف 
تهران، مي‌توان در هر كي از اين مناطق به طور جداگانه به حل اين 

مشكلات پرداخت[3] و[6] 
هاي  سيستم  بررسي  براي  ابزار  كي  عنوان  به  ترافكي  سازي  شبيه 
ترافكيي، در طول دهه‌هاي گذشته محبوبيتش افزايش يافته است. كي 
بخش عظيمي از اين افزايش محبوبيت مي تواند در توسعه  و پيشرفت 
كامپيوترهاي  اولين  شود.  مشاهده  شخصي،  كامپيوترهاي  در  سريع 
سازي  شبيه  مكيرو  افزاري  نرم  هاي  بسته  توسعه  امكان  شخصي، 
ترافكيي را فراهم نمودند. شبيه سازي ترافكيي ابزاري قوي و با هزينه 
مناسب براي برنامه ريزي و طراحي ترافكي، آزمايش كردن جايگزين 
باشد[4].  مي  ترافكيي  مديريتي  هاي  طرح  ارزيابي  و  مختلف،  هاي 
كي  پيامدهاي  تا  سازد  مي  قادر  را  مهندس  سازي،  شبيه  مدل‌هاي 
تغيير پيشنهاد شده را براي كي سيستم ترافكيي قبل از اينكه آن اجرا 
شود، پيش بيني كند و شايستگي اين طرح را ارزيابي كند[5] و [7] 
.دریک  پژوهش به بررسی وضعیت جریان ترافیک و آلودگی هواي یک 
شبکه ترافیکی در منطقه 7 شهرداري تهران پرداخته شده است .شبکه 
مورد مطالعه با استفاده از نرم افزار AIMSUN شبیه سازي و میزان 
انتشار غلظت آلاینده هاي مختلف، زمان تأخیر، زمان توقف و میانگین 

توسعه متدولوژي افزايش كارائي ميدان شهري با استفاده ازشبيه سازي
سیدمصطفی حسینی1، سعید نیک نژاد2، 

11 کارشناس ارشد برنامه ریزی حمل و نقل-
22 کارشناس ارشد برنامه ریزی حمل و نقل-

)smhosseini91@yahoo. com( آدرس پست الكترونكي
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سرعت جریان ترافیک تحت زمان‌بندي‌هاي ثابت و هوشمند چراغ‌هاي 
مورد ارزیابی قرار گرفت .از نتایج این تحقیق  راهنمایی و رانندگی 
  NoxوCo2  می‌توان به کاهش 6 و 8 درصدي غلظت آلاینده‌هاي
و 14 درصدي نرخ زمان توقف در شبکه تحت تغییر زمانبندي ثابت 
به هوشمند چراغ‌هاي راهنمایی و رانندگی اشاره نمود .از نتایج دیگر 
هوشمند نمودن زمان‌بندي چراغ‌هاي راهنمایی و رانندگی می‌توان از 
میزان تاخیر و مجموع  کاهش میانگین زمان سفر براي هر خودرو، 

مصرف سوخت در شبکه نام برد[1] و [2].
در این پژوهش ابتدا شبکه ترافیکی مورد مطالعه با استفاده از نرم افزار 
Aimsun شبیه سازي و اطلاعات مربوط به خودروها و معابر شبکه 
زمان‌بندي  وارد نرم افزار گردید .سپس به منظور بررسی تأثیر نوع 
چراغ‌هاي راهنمایی و رانندگی )ثابت و هوشمند( بر کیفیت جریان 
ترافیک و میزان انتشار آلاینده‌ها، شبکه ترافیکی مورد مطالعه یک بار 
تحت کنترل با زمان بندي ثابت و بار دیگر تحت کنترل با زمان‌بندي 

هوشمند، شبیه سازي گردید[1]. 
مشاهده شد با تغییر زمان‌بندي چراغ‌هاي راهنمایی از ثابت به 
هوشمند از مقدار میانگین سرعت شبکه کاسته شده است، که این امر 
موجب کاهش انتشار آلاینده‌ها از جریان ترافیک می‌گردد. همچنین 
از دیگر نتایج این تغییر میتوان به کاهش زمان توقف و زمان تأخیر 

شبکه اشاره کرد[1].
2- تعريف مسأله و اهداف تحقيق 

به محض اينكه سيستم هاي حمل و نقل پيچيده تر شدند، مدل هاي 
شبيه سازي هم تشخيص خود را در روكيردهاي موثر  براي شناسايي 
زمان  افزايش  به  منجر  امر  اين  داد.  افزايش  ترافكيي  هاي  عمليات 
حركت به دليل تاخير و توفق هاي بي مورد مي شود. بسته هاي شبيه 
سازي ترافكيي مثل AIMSUN و ديگر مدل ها مي توانند اين نوع 
از موضوعات شبكه را نشان دهند و به طور متناوب به عنوان ابزاري 

براي آناليز ترافكي استفاده مي شوند. 
 اهداف اصلي از مطالعات مربوط به میدان در این مقاله به صورت زير 

مي باشند:
امکان‌سنجی افزایش کارایی میدان شهري، مشخص نمودن گزینه‌های 
مختلف برای این افزایش کارایی، تعیین گزینه مناسب از لحاظ فنی 
و جمع آوري اطلاعات ارزشمندي در مورد حجم ترافكي و مسيرهاي 

موجود میدان. 
محدوده مورد مطالعه در این پژوهش یکی از میادین پرتردد در قسمت 
ورودی شهر تهران می باشد که به علت حجم بالای ترافیک بخصوص 
مواجه  ترافیک  روان  تردد  مشکل  با  همواره  ترافیک،  اوج  ساعت  در 

است. 
فرضیه‌های مورد استفاده در این تحقیق عبارتند از:

ترافیک  اوج  ساعت  در  ترافیک  حجم  جوابگوی  میدان  موجود  وضع 
پیشنهادی  گزینه‌های  ارائه  و  میدان  موجود  وضع  تغییر  با  نیست. 
مي‌تواند  ترافكيي  ساز  شبيه  داد.  افزایش  را  میدان  کارایی  می‌توان 

به عنوان ابزاري براي آناليز ترافكي میدان شهری استفاده شود. 
3- روش تحقیق 

متدولوژی درنظر گرفته شده برای انجام این مطالعات شامل 5 مرحله است:
افزایش کارایی میدان، جمع‌آوری اطلاعات در زمینه  عوامل موثر در 

تحليل مسائل و مشكلات موجود در میدان،  میدان،  موجود  وضع 
مدل‌سازی میدان و در نهایت تحلیل فنی )عملکرد ترافیک(. 

3- 1- عوامل موثر در افزایش کارایی میدان
پس از شناخت وضعيت موجود تردد در محدوده ميدان و تحليل 
مشكلات و تداخلات حركتي وسايل نقليه در محدوده میدان، به ارائه 
گزينه هاي پيشنهادي به عنوان عوامل موثر در افزایش کارایی میدان 

پرداخته مي شود. 
3- 1- 1- چراغ‌داركردن ميدان

تداخل حركات گردشي و مستقيم در محدوده اثر ميدان و در هر كي 
از روكيردهاي منتهي به آن قابل توجه مي باشد .علاوه بر اين، حجم 
ترافكيي محدوده  بر عملكرد  از حركات  برخي  نقليه در  تردد وسايل 
ميدان تأثيرگذار بوده و در نتيجه تداخل حركتي همزمان وسايل نقليه 
نقليه  وسايل  حركت  ايمني  كاهش  و  ترافكيي  هاي  گره  بروز  سبب 

گرديده است. 

نمايي از كي ميدان با چراغ راهنمايي
3- 1- 2- كاناليزه كردن جريان هاي ورودي به ميدان

با توجه به بررسي تداخلات حركتي وسايل نقليه مشخص گرديد كيي 
از مهمترين برخوردهاي انجام شده در محدوده ميدان، تداخل حركت 
به  ورود  قصد  که  ای  نقلیه  وسایل  با  وسايل نقليه عبوري از میدان 

میدان را دارند، مي باشد. 

نحوه جلوگيري از ورود مستقيم به ميدان
3- 1- 3- احداث تقاطع غير همسطح روي ميدان )دو سطحي 

كردن ميدان(
شبکه  کارایی  به  تنها  نه  غیرهمسطح  های  تقاطع  نادرست  مکانیابی 
از  و  نازیبایی فضای شهری  باعث  بلکه  نمی کند  نقل کمک  و  حمل 
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نماد سطحی  عنوان  به  و خود  مالی شده  محدود  منابع  رفتن  دست 
نگری مسئولان ذیربط ظاهر خواهد شد. 

نمونه اي از كي تقاطع غير همسطح روي ميدان
3- 1- 4- تغيير شكل ميدان از دايره اي به بيضوي

ترافكي قطعا فضاي  مرور  و  عبور  یک میدان بسیار کوچک براي 
مناسبی نیست همچنین میدان بیش از اندازه وسیع نیز نا مناسب 
خواهد بود. در اين پروژه قصد داريم تا با افزايش يا كاهش ابعاد ميدان 

تاثير ترافكيي آن را بررسي كنيم. 

ابعاد قابل تغيير در ميدان شهري
ايجاد  طريق  از  ميدان  ترافكي  حجم  كاهش   -5  -1  -3

دوربرگردان قبل از ميدان
گره‌های  رفع  برای  ميدان  در  اجرا  قابل  ترافیکي  اقدامات  از  كيي 
که  باشد  مي  میدان  محدوده  در  هندسی  اصلاحات  انجام  ترافیکی، 

با انجام این اصلاحات، گره ترافیکی در ميدان كاهش پيدا مي كند. 

ايجاد دوربرگردان قبل از ميدان
3- 1- 6- آرام سازي ترافكي قبل از ميدان

به طور کلی پروژه های مربوط به آرام سازی در نقاط مختلف دنیا برای 
افزایش سطح  آرام سازی  اصلی  انجام می‌شود. هدف  اهداف مختلف 

ایمنی، کاهش تعداد و شدت تصادفات در معابر شهری است. 

آرام سازي ترافكي ميدان
3- 2- جمع‌آوری اطلاعات وضع موجود میدان

لازم  آمارگیری‌های  انجام  و  میدانی  بازدید  طریق  از  بخش  این  در 
اطلاعات موردنیاز در زمینه وضع موجود میدان جمع آوری می‌شود. 
همچنین نقشه‌های طرح هندسی، آمار موجود در زمینه تصادفات و 
حجم تردد وسایل نقلیه و عابر پیاده مربوط به این میدان تهیه می‌شود. 

3- 3- تحليل مسائل و مشكلات موجود در میدان
با  به منظور بررسي دقيق تر وضعيت تردد وسايل نقليه در ميدان، 
 (OD) استفاده از نتايج حاصل از آمارگيري حجم تردد ومبدا - مقصد
به بررسي و تحليل حجم عبوري وسايل نقليه به ميدان و نيز بررسي هر 
كي از تداخلات حركتي مهم ايجادشده در ميدان پرداختیم. همچنين 
بر اساس اطلاعات و بازديدهاي ميداني انجام شده از محدوده ميدان، 
شبيه سازي وضعيت ترافكيي ميدان و تقاطع هاي موجود در اطراف 

ميدان نيز به كمك نرم افزار شبيه‌ساز انجام گرفته است. 
3- 4- مدل‌سازی ميدان

انجام  بایستی  گام  این سه  برای ساخت مدل‌های شبیه‌سازی دقیق، 
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شوند: پرداخت1، صحت‌سنجی2 و اعتبارسنجی3. 
می‌گیرد  انجام  موجود  پارامترهای  تنظیم  طریق  از  مدل  پرداخت 
شود.  انجام  درستی  به  مدل  توسط  فرآیند  شبیه‌سازی  و  عملکرد  تا 
صحت‌سنجی مدل با استفاده از نتایج خروجی مدل و مقایسه‌ی آن با 
نتایج مورد انتظار با توجه به داده‌های ورودی انجام می‌پذیرد. مرحله‌ 
آخر اعتبارسنجی مدل از طریق مقایسه‌ی نتایج با مقادیر مورد انتظار 

بر اساس اطلاعات قبلی یا قدیمی حوزه‌ مورد مطالعه است. 
3- 5- تحلیل فنی)عملکرد ترافیک(

در این بخش پارامترهای ترافیکی به دست‌آمده از نرم‌افزار شبیه‌سازی 
بایکدیگر مقایسه  این نرم‌افزار  برای گزینه‌های مختلف مدل شده در 
سطح  و  تأخیر  زمان  سرعت،  چگالی،  شامل  پارامترها  این  می‌شوند. 

سرویس و غیره می‌شود. 
4- تحلیل و بررسی داده‌ها

به منظور بررسي دقيقتر عملكرد ترافكيي محدوده مورد مطالعه و 
حركات انجام شده در محدوده اثر  پس از تجزيه و تحليل تداخل 
ميدان، وضعيت موجود ترافكي عبوري در محدوده ميدان در نرم‌افزار 

AIMSUN شبيه سازي شده است. 
جدول )1(- نتايج شبيه سازي محدوده ميدان در وضع موجود

ساعت اوج معیارردیف
صبح

ساعت اوج 
عصر

1)veh/hr(63986202جریان عبوری شبکه
2)veh/km(4658چگالی
3)km/hr(2118متوسط سرعت شبکه
4)sec/km(241296متوسط زمان سفر
5)sec/km(171226متوسط زمان تاخیر
6)sec/km(142202متوسط زمان توقف
7)km(50234841مجموع مسافت طی شده
8)sec( 12061501461493مجموع زمان سفر شبکه

با مقايسه هر كي از شاخص هاي مورد بررسي در كل شبكه مي توان 
دريافت كه اكثر شاخص هاي ترافكيي از قبيل چگالي، زمان، سرعت 
و . . .در ساعت اوج صبح داراي وضعيت مناسب تري نسبت به ساعت 
اوج عصر مي باشد .اگرچه كل جريان عبور كرده از شبكه در ساعت 
اوج صبح بيشتر از ساعت مشابه در نوبت عصر بوده، اما حجم حركات 
تداخلي و ساير حركاتي كه تأثيرگذاري بيشتري در عملكرد ترافكيي 
كل شبكه دارند، شاخص هاي ترافكيي شبكه را در ساعت اوج عصر در 

وضعيت نامناسبي نسبت به ساعت اوج صبح قرار داده است. 
4- 1- گزينه اول :چراغ‌داركردن ميدان 

به منظور بررسي عملكرد ترافكيي ميدان پس از چراغدار كردن، لازم 
است كه جريان ترافكي شبكه به كمك نرم افزار AIMSUN شبيه 
سازي گردد .از همين رو شبيه سازي جريان ترافكي محدوده ميدان 
با درنظرگرفتن زمانبندي و فازبندي چراغ راهنمايي پيشنهادي به 

 Calibration 	1
 Verification 	2

 Validation 	3

افزا  شبيه‌ساز انجام گرفته و نتايج حاصل از آن در قالب  كمك نرم 
خروجي هاي آماري در جدول ارائه شد. 

نتايج حاصل از شبيه سازي جريان ترافكي در   -)2( جدول 
گزينه اول پيشنهادي

ساعت اوج معیارردیف
صبح

ساعت اوج 
عصر

1)veh/hr(42923794جریان عبوری شبکه
2)veh/km(8287چگالی
3)km/hr(1112متوسط سرعت شبکه
4)sec/km(520567متوسط زمان سفر
5)sec/km(449497متوسط زمان تاخیر
6)sec/km(418466متوسط زمان توقف
7)km(34002959مجموع مسافت طی شده
8)sec( 17670851705973مجموع زمان سفر شبکه

مقايسه نتايج حاصل از خروجي هاي نرم افزار با شاخص هاي ترافكيي 
مي دهد كه از لحاظ كمي تقريباً  در وضع موجود به وضوح نشان 
تمامي اين شاخص ها در گزينه اول نسبت به وضع موجود در وضعيت 

نامناسب تري قرار گرفته اند. 
4- 2- گزينه دوم :كاناليزه كردن جريان هاي ورودي به ميدان

تداخل حركتي كه به برخورد 90 درجه وسايل نقليه در ضلع شمال 
ميدان منجر مي شود، ايمني حركت وسايل نقليه در اين نقطه را به 
شدت تحت تأثير قرار داده و به عنوان كيي از نقاط حادثه خيز محدوده 
به شمار مي رود. از همين رو به منظور بررسي عملكرد ترافكيي معابر 
به كمك نرم افزار  منتهي به ميدان، طرح پيشنهادي در اين گزينه 
AIMSUN شبيه سازي شده است .نتايج حاصل از شبيه سازي گزينه 
دوم پيشنهادي در قالب خروجي هاي آماري در جدول ارائه شده است. 
نتايج حاصل از شبيه سازي جريان ترافكي در   -)3( جدول 

گزينه دوم پيشنهادي

ساعت معیارردیف
اوج صبح

ساعت 
اوج عصر

1)veh/hr(54964594جریان عبوری شبکه
2)veh/km(6289چگالی
3)km/hr(2215متوسط سرعت شبکه
4)sec/km(284484متوسط زمان سفر
5)sec/km(214413متوسط زمان تاخیر
6)sec/km(192398متوسط زمان توقف
7)km(44183599مجموع مسافت طی شده
8)sec( 12309021758692مجموع زمان سفر شبکه

نتايج شبيه سازي جريان ترافكي در گزينه دوم نشان مي دهد كه اكثر 
شاخص هاي خروجي در اين گزينه از جمله چگالي، زمان سفر و. . . 
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نسبت به وضع موجود وضعيت نامناسب‌تري دارند. 
4- 3- گزينه سوم: احداث تقاطع غيرهمسطح روي ميدان

با توجه به تعدد تداخلات حركتي همزمان در روكيردهاي منتهي به 
ايمني حركت وسايل نقليه در محدوده  ميدان و به تبع آن كاهش 
ميدان، گزينه احداث تقاطع غير همسطح به عنوان گزينه سوم ارائه 
مي شود. در بسیاری از موارد، غیرهمسطح کردن تقاطع، گره ترافیکی 
انتقال  نزدیکی  در همان  دیگر  ای  نقطه  به  آنرا  تنها  و  نکرده  رفع  را 
از همين رو شبيه سازي جريان ترافكي محدوده در گزينه  می‌دهد. 
پيشنهادي به كمك نرم افزار شبيه ساز انجام گرفته و نتايج حاصل از 

آن در قالب خروجی‌هاي آماري در جدول ارائه شده است. 

نتايج حاصل از شبيه سازي جريان ترافكي در   -)4( جدول 
گزينه سوم پيشنهادي

ساعت معیارردیف
اوج صبح

ساعت 
اوج عصر

1)veh/hr(60896306جریان عبوری شبکه
2)veh/km(4350چگالی
3)km/hr(2119متوسط سرعت شبکه
4)sec/km(247274متوسط زمان سفر
5)sec/km(179205متوسط زمان تاخیر
6)sec/km(156181متوسط زمان توقف
7)km(46934797مجموع مسافت طی شده
8)sec( 11640431337794مجموع زمان سفر شبکه

سازي جريان ترافكي در گزينه سوم نشان  نتايج حاصل از شبيه 
مي دهد كه اكثر شاخص هاي ترافكيي در اين گزينه از جمله چگالي، 
و... نسبت به وضع موجود بهبود يافته است .از  زمان سفر  سرعت، 
همين با احداث تقاطع، علاوه بر تأمين ايمني حركت وسايل نقليه و 

عابرين، عملكرد ترافكيي محدوده نيز بهبود خواهد يافت. 
طريق  از  ميدان  ترافكي  حجم  گزينه چهارم :كاهش   -4  -4

ايجاد دوربرگردان قبل از ميدان
در راستاي تسهيل در حركت وسايل و كاهش تداخلات حركتي، طرح 
به عنوان گزينه چهارم پيشنهادي در محدوده  دوربرگردان  احداث 
ترافكي محدوده  شبيه سازي جريان  مي گردد.  مورد مطالعه ارائه 
با درنظرگرفتن احداث دوربرگردان پيشنهادي در ميدان به كمك 

نر‌م‌افزار شبيه ساز انجام گرفته است. 

نتايج حاصل از شبيه سازي جريان ترافكي در   -)5( جدول 
گزينه چهارم پيشنهادي

ساعت معیارردیف
اوج صبح

ساعت اوج 
عصر

1)veh/hr(67163648جریان عبوری شبکه
2)veh/km(3675چگالی
3)km/hr(2920متوسط سرعت شبکه
4)sec/km(180394متوسط زمان سفر
5)sec/km(110324متوسط زمان تاخیر
6)sec/km(87308متوسط زمان توقف
7)km(55082962مجموع مسافت طی شده
8)sec( 9918831173868مجموع زمان سفر شبکه

سازي جريان ترافكي در گزينه چهارم نشان  نتايج حاصل از شبيه 
در اين گزينه از جمله چگالي،  هاي ترافكيي  مي دهد اكثر شاخص 
زمان سفر و . . .نسبت به وضع موجود در ساعت اوج عصر  سرعت، 
در وضعيت نامناسبي قرار گرفته است .بر همين اساس گزينه چهارم 
وسايل نقليه در محدوده  پيشنهادي اگرچه سبب تسهيل در تردد 
هيچگونه تأثيري  اما  ميدان و كاهش تداخلات حركتي گرديده، 
بر بهبود وضعيت ايمني حركت وسايل نقليه در محدوده ميدان و 
روكيردهاي منتهي به آن و نيز بهبود عملكرد ترافكيي شبكه نخواهد 

داشت. 
4- 5- گزينه پنجم: تغيير شكل ميدان از دايره اي به بيضوي

تاثير  ميدان  ابعاد  كاهش  يا  افزايش  با  تا  داريم  قصد  پروژه  اين  در 
ترافكيي آن را بررسي كنيم. در اين راستا، با كاهش ابعاد ميدان و به 
تبع آن اضافه شدن كي خط عبوري، اقدام به مدل‌سازي شرايط مذكور 

در نرم افزار شبيه ساز و بررسي نتايج حاصل از آن پرداخته ايم. 
نتايج حاصل از شبيه سازي جريان ترافكي در   -)6( جدول 

گزينه پنجم پيشنهادي

ساعت معیارردیف
اوج صبح

ساعت 
اوج عصر

1)veh/hr(41653795جریان عبوری شبکه
2)veh/km(7678چگالی
3)km/hr(89متوسط سرعت شبکه
4)sec/km(525562متوسط زمان سفر
5)sec/km(501520متوسط زمان تاخیر
6)sec/km(430450متوسط زمان توقف
7)km(33903100مجموع مسافت طی شده
8)sec( 17781351535136مجموع زمان سفر شبکه

مقايسه نتايج حاصل از خروجي هاي نرم افزار با شاخص هاي ترافكيي 
مي دهد كه از لحاظ كمي تقريباً  در وضع موجود به وضوح نشان 
ها در گزينه پنجم نسبت به وضع موجود در  تمامي اين شاخص 

وضعيت نامناسب تري قرار گرفته اند. 
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4- 6- آرام سازي ترافكي قبل از ميدان 
درمطالعه اخير روش‌های آرام‌سازی در چهار طبقه مختلف قرار گرفته 

است:
روش‌های کنترل حجم، روش‌های کنترل سرعت توسط تغییرات قائم 
در سطح راه، روش‌های کنترل سرعت توسط تغییرات افقی در سطح 

راه، باریک‌ سازی مسیر. 
در اين پروژه تدابير لازم جهت آرام سازي ميدان ديده شد و همچنين 

در نرم افزار، شبيه سازي شد. 
نتايج حاصل از شبيه سازي جريان ترافكي در   -)7( جدول 

گزينه ششم پيشنهادي

ساعت معیارردیف
اوج صبح

ساعت 
اوج عصر

1)veh/hr(41953810جریان عبوری شبکه
2)veh/km(8589چگالی
3)km/hr(1011متوسط سرعت شبکه
4)sec/km(523570متوسط زمان سفر
5)sec/km(446501متوسط زمان تاخیر
6)sec/km(421469متوسط زمان توقف
7)km(34002959مجموع مسافت طی شده
8)sec( 17781351535136مجموع زمان سفر شبکه

5- نتیجه‌گیری
از مقايسه نتايج حاصل از هركي از شاخص ها مي توان دريافت كه 
غير  تقاطع  هاي سوم)احداث  گزينه  هاي پيشنهادي،  در بين گزينه 
همسطح( و چهارم )ايجاد دور برگردان( داراي عملكرد ترافكيي بهتري 
نسبت به ساير گزينه هاي پيشنهادي مي باشد .همچنين شاخص هاي 
ترافكيي در اين گزينه‌ها از وضعيت مناسب تري از معيارهاي ترافكيي 
وضع موجود محدوده ميدان برخوردار است .از مقايسه شاخص هاي 
توان دريافت كه عملكرد  ترافكيي اين دو گزينه با وضع موجود مي 
ترافكيي گزينه چهارم به خصوص در ساعت اوج عصر به مراتب 
نامناسب تر از عملكرد ترافكيي شبكه در وضع موجود بوده اما عملكرد 
ترافكيي گزينه سوم در ساعات اوج روز نسبت به وضع موجود بهبود 
يافته است. با توجه به بررسي هاي انجام گرفته، مشخص مي شود كه 
در بين گزينه هاي پيشنهادي تنها گزينه هاي اول )چراغدار كردن 
ميدان( و سوم )احداث تقاطع( ايمني حركت وسايل نقليه و عابرين 
پياده را تا حد قابل قبولي در محدوده اثر ميدان فراهم نموده و داراي 

موقعيت مناسبتري نسبت به  وضعيت موجود مي باشند. 
در نهايت با در نظر گرفتن تمامي ملاحظات ترافكيي، ايمني و نيز بررسي 
هاي فني و كارشناسي در محدوده مورد مطالعه و همچنين مقايسه 
و ارزيابي گزينه هاي پيشنهادي با وضعيت موجود محدوده ميدان، 
اولويت بندي نهايي هر كي ازگزينه هاي پيشنهادي به اين صورت است:

11 احداث تقاطع غير همسطح روي ميدان )دو سطحي كردن ميدان(-
22 كاناليزه كردن جريان هاي ورودي به ميدان -

33 چراغ دار كردن ميدان-
44 كاهش حجم ترافكي ميدان از طريق ايجاد دوربرگردان قبل از ميدان-
55 آرام سازي ترافكيي ميدان-
66 تغيير شكل ميدان از دايره اي به بيضوي-

6- مراجع 
کنترل تقاطعهاي با  اثرات  ارزیابی  و قائمی،ع  حاجی حسینلو،م   -1
ترافیک و آلودگی هواي شبکه  زمانبندي ثابت و هوشمند بر جریان 
ترافیکی درون شهري با استفاده از شبیه سازي، دوازدهمین کنفرانس 

بین المللی حمل و نقل و ترافیک تهران
2- غلامعلی شفابخش، علی و مصلی نژاد، سید محمدحسین ریاستیان، 
اصلاح طرح هندسی تقاطع نمازی  راهور،  فصلنامه علمی -ترویجی 

شیراز به کمک نرم افزار شبیه‌ساز ایمسان، ، سال دهم -شماره22
3- شركت مطالعات جامع حمل و نقل و ترافكي تهران، طرح كوتاه‌مدت 
ارتقاي عملكرد ترافكيي ميدان ونك و معابر اطراف  - گزارش شماره :  

563 ب- ارديبهشت 1388
رانندگی  تصادفات  وقوع  بر  انسانی  عامل  تاثیر  الف،  زاده،  وهاب   -4
آن،  کاهش  و  کنترل  های  راه  و   84 سال  در  قزوین  کرج-  آزادراه 

فصلنامه مدیریت ترافیک، سال سوم، شماره 8. 
ع.  نویدی،  ع.  کاشانی،  توکلی  ح.،  ذوقی،  الف.  مهیمنی،  شریعت   -5
در  سبقت  مانور  اجرای  در  گیری  تصمیم  نحوه  مدل  ارايه   .)1389(
سال  راهور،  ترویجی  علمی  فصلنامه  شهری،  برون  خطه  دو  راه های 

هفتم، شماره 10. 
 6-Schrank D, Lomax T, and Shawn T. , 2010, Urban
 University  2010, The Texas A&M Mobility Report
 .System, Texas Transportation Institute
 7-Zhang W. B. , Shladover S. E. , and Zhang Y. ,
 2007 “Evaluation of  forward collision warning
 system for urban driving,” Transportation Research
 Record, journal of Transportation Research board,
 pp. 106-113.
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تعیین موقعیت ملک برروی زمین براساس سند مالکیت ونقشه های ••
ثبتــی و تفکیکی و تهیه گزارش موارد انطباق و مغایرت وضع موجود 
نسبت به اسناد فوق الذکر )تعیین موقعیت ملک پیش از صدور پروانه (.

پیاده کردن و مشــخص کردن موقعیت و محل استقرار عرصه ملک ••
برروی نقشه بزرگ مقیاس در حد 1/2000 موجود منطقه )جانمایی 

ملک پیش از صدور پروانه(.
تعیین مســاحت ملک و ابعاد و حدود اربعه و تعیین مختصات دقیق ••

آن و تطبیق باحدود مشــخصات سند مالکیت )تعیین موقعیت ملک 
پس از صدور پروانه(.

پیاده کردن بر ملک بر اســاس اعلام شــهرداری و با رعایت ضوابط ••
مربوطه )تعیین بر پس از صدور پروانه(.

پیاده کردن کف ملک بر اســاس اعلام شهرداری و با رعایت ضوابط ••
مربوطه )تعیین کف پس از صدور پروانه(.

پیــاده کردن خط تراز گودبرداری ویــا خاکریزی و پیاده کردن کف ••
نهایی با توجه به کف تراز صفر. 

پیاده کردن پلان فونداسیون، آکس ستونها، علامت گذاری و تثبیت ••
رفرنس ها. 

پی��اده کردن ابعاد فونداس��یون، آکــس بندی، صفحات ســتونها و ••
ترازبودن آنها. 

تهیه نقشه های لازم برای تفکیک واحدهای موجود در مجتمع های ••
ســاختمانی )طبق تفاهم نامه فی مابین ســازمان نظام مهندســی 
ساختمان و ســازمان ثبت اسناد و املاک کشــور در خصوص تهیه 

نقشه های تفکیک آپارتمان(.

شرح خدمات نقشه برداری

رضا نادرپور
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اینجا آمـل است
اینجا آمل اســت، سرزمین آرش کمانگیر، 

میر قوام مرعشی و شمس آل رسول. 
شــهر باســتانی ایران که نامش در اوستا 
به چشــم می خورد و هرودوت تاریخ نگار 

یونان باستان از آن سخن گفته. 
شهری که فردوسی حکیم حماسه سرای 
بزرگ ایران در ســخن از زیبایی و شکوه 
مازندران، از آن به عنوان تخت گاه فریدون 

پادشاه کیانی ایران یاد کرده است. 
در ســکوت هفــت کوچــه اش خاطرات 
کودکــی نهفتــه و مــی توان بــر روی 
سنگفرش های آن فرهنگ و اصالت آملی 

را نفس کشید. 
شهری که پیشینیان در آن هرآنچه از هنر 
و علم و ادب بــود، برجای نهادند. چرا که 
به گفته ی دکتــر غفاری مردم این خطه 
با داشــتن طبیعتی بکــر، هوایی لطیف و 
محیطــی آرام و بهره منــدی از فرهنگ 
باستانی، از قدرت تخیل و ذوق سرشارند. 
اینجــا آمل اســت شــهری کــه توللی 
نیــز تــن  از وطــن  در فــراق و دوری 
خســته و غبارآلــوده ی غربتــش را بــه 
رودخانــه ی هــراز آن مــی ســپارد. . . 
و مســافران پس از پیچ و خم های جاده، 
که همچون شــاخه هــای پیچک به کوه 
پیوند خورده اند، به سوی آرامش آن روانه 

می شوند. 
اینجا آمل است. . . شهر من. . . شهر تو. . . شهر ما
شهری که بناهای کهنش پس از سال ها، 

در باد و باران 
در نبردهای پیاپی گزندی نیافت. 

هر کجای آن که باشــی کاشیکاری های 
میرحیدر 

سنگ نوشته های امام حسن عسگری
و صدای پیچش اذان در محراب امام زاده 

ابراهیم تو را به خود می کشاند. . . 
بناهایی که ســر بلند کنی حضور خداوند 
را در گوشه گوشه اش احساس می کنی. 
اینجا آمل است. . . شهر من. . . شهر تو. . . شهر ما

اندکی تامل کنیم.
 . . .

به راستی ما برای نسل بعدی خویش چه 
به یادگار خواهیم گذاشت. . . ؟!

سلمی شفائی
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عزت اله نوروز پور

عزت اله نوروز پور، فارغ التحصیل سال 59 هجری شمسی در رشته راه و ساختمان از دانشگاه سنت توماس)قدیمترین دانشگاه آسیا( می باشد. 
ایشان از همان سال های اول فارغ التحصیلی در فرمانداری آمل)دفتر عمران امام (مشغول بکار شدند که در پروژه های راههای روستایی و پل 
6دهنه 10متری و مهمترین آن در اولین سال کاری‌شان، منبع هوایی 500مترمکعبی شرق آمل در کوی لسانی می باشد.قبل از تاسیس کانون 

مشغول فعالیت بوده ام و جزو موسسین کانون آمل می باشم.
1- نظرشما به عنوان یک کارشناس خبره ، وضعیت فعلی مهندسی ساختمان را در سالهای اخیر چگونه می بینید؟

مطمئناً یکی از اهداف ایجاد تشکل های صنفی، ساماندهی همان صنف است که نظام مهندسی نیز از ایجاد این تشکل بی بهره نبوده، به یاد دارم 
سال 62 که پروانه اشتغالم را گرفتم نزد شهردار وقت آمل رفته بوده ام ،شاید چهادرمین یا پانزدهمین مهندس عمران آمل بودم ،بعنوان یک 
مهندس تازه کار ضمن ارائه پروانه اشتغال درخواست توزیع منصفانه کار نقشه و نظارت دادم.که در آن زمان نگاه مثبتی نسبت به ارائه خدمات 

مهندسی وجود نداشت،  الحمد اله اکنون نگاه جامعه و هم نگاه مسئولین به خدمات مهندسی مثبت است.
2- قانون نظام مهندسی تا چه حدی پاسخگوی نیاز صنعت ساختمان می باشد؟

جامعه را آحاد آن تشکیل می دهند هر قانونی که وضع می گردد جهت هنجاربخشی جامعه گام بر می دارد. من و شما که احدی از آحادیم باید 
قانون مدار بوده و از قانون گریزی پرهیز داشته باشیم تا ناهنجاری‌های ساخت به حداقل برسد، که انشا اله چنین می باشد.

3- باتوجه به ورود خیل عظیمی از مهندسین به خصوص سالهای اخیر به بازار کار و باتوجه به حرفه ای نبودن آنها در کار ساختمان آینده 
صنعت ساختمان را چگونه ارزیابی می کنید؟

اگر مدیریت درستی بر اوضاع فعلی حاکم باشد، جامعه به این مهندسین جوان هم نیاز دارد ولی مدیریت و دسته بندی نشدن اصناف و ورود 
دیگر صنوف به بازار ساخت و ساز، ناتوانی بنیه مالی مهندسین و عدم حمایت دولت از این قشر، مجموعه مهندسین را در امور کاریابی با هم 
درگیر می کند، قیمت ها از محل نیاز شدیداً شکسته می شود، رقابت ناسالمی حاکم می گردد .به تبع آن خدمات که باید ارائه شود به حداقل 

می رسد و ناهنجاری،قهرمان قصه می گردد. که شما هم کم و بیش شاهد آن هستید.
4- بعنوان یکی از اعضای کانون اگر بخواهید یکی از مشکلات اصلی کانون را عنوان کنید به چه مساله ای اشاره می کنید؟

منتکیو در کتابی به نام روح القوانین مطلب زیبایی نوشته است : "آرزوی یک شخص بدانجایی ختم می شود که آزادی دیگری شروع می شود"، 
همکاران مسئول را در منصف بودن و رعایت حقوق دیگران تشویق می نماییم.
5- نظرشمادرباره ی کمیته های مختلف کانون مهندسین آمل چه می باشد؟

وجود کمیته‌های مختلف می تواند دوستانمان در هیات مدیره کمک شایانی نماید.انشاء الله با توانمند شدن هرچه بیشتر این کمیته ها شاهد 
پیشرفت روزافزون کانون مهندسین آمل باشیم.

6- نظرشما در مورد نشریه‌ی کانون مهندسین آمل چیست و برای بهبود کیفیت آن پیشنهاد خاصی دارید؟
نظر مساعدی دارم. برای بهبود این نشریه پیشنهاد می گردد حداقل های موارد نظارت کیفی ساختمان در صفحه ای برای مهندسین جوان 

آورده شود و تداوم داشته باشد.
7- درآخر چه صحبتی با مهندسین دارید؟

همه شما را دوست دارم،ارزشمندترین شما کسی است که بهترین سرمایه ملی را در امر ساخت حفظ می نماید.

مصـاحبـه
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محمدعلی فرامرزی ‌لاریجانی

محمدعلی فرامرز‌لاریجانی در سال 1343 در رشته ریاضی‌فیزیک فارغ التحصیل و در سال 1344 در مدرسه عالی نقشه برداری تهران مشغول به تحصیل 
در دوره فوق دیپلم و بعد از آن در سال1356 موفق به اخذ مدرک لیسانس در دانشکده نقشه برداری شده است.

فعالیت های اجرایی ایشان در شرکت ملی ذوب آهن و صنعت آهن مرکزی بافق بمدت3 سال و در سازمان جغرافیایی کشور به عنوان نقشه بردار و 
ژئودزین به مدت 6 سال و سپس در ثبت اسناد به مدت 25 سال خدمت نموده است و اکنون مدت 10 سال در این رشته به انضمام کارشناسی رسمی 
دادگستری در امور ثبتی و نقشه برداری مشغول به خدمت می باشد و از سال 1376 عضو نظام مهندسی مازندران در اولین دوره تاسیس و همزمان نیز 

عضو کانون مهندسین آمل نیز بوده اند.
1- نظرشما بعنوان کارشناس خبره،وضعیت مهندسین نقشه بردار در صنعت ساختمان را به چه شکلی ارزیابی می نمایید ؟

البته در استان مازندران که حوزه فعالیت اینجانب است از بدو تاسیس نظام مهندسی، مهندسین نقشه بردار ابتدا در ساختمانهای الف و ب در امر نظارت 
فعالیت می کردند و بعد از آن طی مصوبه ای فعالیت مهندسین نقشه بردار بعنوان همکار مجری در ساختمانهای ج و د محدود شد.

درسال 89 در تفاهم نامه ای که بین سازمان ثبت اسناد واملاک کشور با سازمان نظام مهندسی برقرار شد، تهیه نقشه تفکیک آپارتمان به عهده نقشه 
برداران نظام مهندسی واگذار گردید و از آنجایی که رشته نقشه برداری یکی از گروه هفت گانه نظام مهندسی را تشکیل می دهد این رشته می رود جایگاه 
خود را در نظام پیدا کند و اکنون اجرای کلیه ساختمان ها از ابتدا تا پایان کار از خدمات نقشه برداری اعم از تعیین برو کف، آکس بندی و فونداسیون 

و استقرار ستونهای عمودی و افقی تعیین میزان نشست ساختمانهای مجاور به عهده مهندسین نقشه بردار می باشد.
2- به نظر شما قانون نظام مهندسی تا چه حد پاسخگوی نیازهای صنعت ساختمان می باشد ؟

به نظر اینحانب قانون نظام مهندسی در بدو تنظیم کامل و جامع بوده و ظاهرا هیچ نقصی در آن مشاهده نمی شود. بدلیل اینکه قانونگذار کلیه رشته‌های 
مرتبط  با ساختمان‌سازی و شهرسازی را در نظر گرفته، اعم از عمران، نقشه برداری، معماری، شهرسازی، مکانیک، برق و ترافیک، ولی چطور این رشته 

ها عملا به مورد اجرا گذاشته می شود جای بحث و تامل دارد.
3- روند مهندسین نقشه بردار در بخش‌های اجرایی و تفکیک آپارتمان را چگونه ارزیابی می کنید؟

اصولا تعهد کاری در این زمینه ها کاملا ضروریست بدلیل اینکه در بخش آپارتمان مسئله بارحقوقی و در بخش اجرا هم بار فنی و سازه‌ای مطرح می 
شود و نقشه بردار باید در بخش اجرا از ابتدا تا انتهای کار و بشرح وظایفی که امضاء نموده عمل و در بخش آپارتمان با توجه به قانون تملک آپارتمانها 
رعایت کلیه نکات و مخصوصا جانمایی پارکینگ ها و مساحت دقیق بخش های مختلف آپارتمان اعم از خصوصی و مشایعات را کنترل نماید . 
ضمن تشکراز کلیه همکاران در کمیته های مختلف با توجه به حضور مهندسین نقشه بردار در شش ماهه اخیر در پروژه‌های مختلف اعم، قطعا بدون ایراد و نقص نبوده که 
به همین جهت از کمیته محترم آموزش جهت برگزاری کلاسهای آموزشی مهندسین نقشه بردار به جهت بروز نمودن و ارائه نکات فنی و اجرایی همکاری نماید .

5-  نظرشما در مورد خط مشی کانون و رسالت آن از بدو تاسیس تاکنون چیست؟
هدف از تشــکیل کانون در ابتدا حفظ اتحاد و همبستگی و انسجام کامل بین همکاران گرامی و همچنین ارتقاء ناآشــنا به امور کیفی ســطوح خدمات 
و ارزش کاری و همچنین برخورد حرفهای و منطقی با کارفرمایان تقریبا ســاخت وساز و مشکلات و معضلات مربوط  به آن بوده است.  لذا با انتخاب 
این اهداف و خط مشی‌ها شروع بکار نمودیم. در آن زمانی که از مشکلات اصلی حرفه‌ی مهندسی خطرات گوناگونی که در زمینه ی استاندارد نبودن 

مصالح، ناکارآمدی اســتادکاران و احیای حق‌ و حقوق مهندسین بوده است که کانون مهندسین آمل با هدف رفع این مشکلات تشکیل شده است.
6- ضمن تشکر از وقتی که در اختیارمان قرار دادید، در پایان اگر نکته ای باقیمانده که در مصاحبه به آن اشاره نشده است لطفا بفرمایید:

در آخر از پرسنل زحمت کش،هیات مدیره و بازرسین کانون مهندسین آمل، همکاری صادقانه‌ای حداقل در رشته خودمان، نقشه برداری با همکاران داشتند 
کمال تشکر و سپاسگزاری را دارد و امید است روز به روز به کیفیت کارهای سازمان نظام مهندسی افزوده و باعث اعتلا و سرافرازی و آبادانی کشور عزیزمان گردد.  
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چکيده:
در بررســی های به عمل آمده از تعداد قابل توجهی از نقشه 
های تاسیسات برقی ساختمانها و همچنین در نگرش به توصیه 
های بعضی از مهندســین ملاحظه می گردد که بجای استفاده 
ازمعیارهای استانداردکشــور از نظرات سلیقه ای در ارتباط با 
انتخاب نوع و مقدار ارتینگ بدنه های تابلو، بدنه های تجهیزات 
و ســیم نول بهره گرفته می شود .این نظرات که هرکدام برای 
بخشی از تاسیسات الکتریکی ساختمانها پیشنهاد می گردند 
با آنکه به ظاهر دارای اســتدلال قوی می باشند دربرگیرنده 
یکســری مزایا و یکسری معایب هســتند که می بایستی در 
چارچوب مسایل حفاظتی و ایمنی برق ساختمانها مورد مطالعه 
و بررسی قرار بگیرند تا معلوم شود که اولاً خطری جدی برای 
افراد، در شرایط استفاده از تجهیزات برقی ساختمان، به وجود 
نمی آورند و ثانیاً در کار سیستم برق ساختمان در شرایط عادی 
اخلال ایجاد نمی نمایند .در این مقاله ضمن خلاصه کردن نظرات 
و ایده های مذکور)در محدوده 5 نقطه نظر مشخص( نسبت به 
بررسی نقش آنها در شرایط اتصالی های گوناگون )اتصالی فاز 
به بدنه و فاز به زمین(، جریانهای نشــتی و تماس فرد با برق 
)مستقیم و غیرمستقیم( اقدام شده و نشان داده  می شود که 
اکثر این نظرات و ایده ها کارآئی مناسبی نداشته و استفاده از 
آنها در تاسیسات برقی ساختمانها عمدتاً خطرناک می باشند. 

مقدمه 
نظرات وایده هائی که تعدادی از مهندســین برق در ارتباط با موضوع 
ارتینگ در تاسیسات برقی ساختمانها مطرح می نمایندرا می توان در 

پنج روش اساسی زیرعنوان نمود. 
الف-  برای نیل به حفاظت مناسب در تاسیسات الکتریکی ساختمانها 
به این ترتیب عمــل کنیم که بدنه تجهیزات مختلف برقی را به زمین 
Ω انتخاب کنیم تا ولتاژ  Ω 2 یا 5 وصل نمائیم و مقاومت آنها را زیر
بدنه صفرشده و افراد در تماس غیرمستقیم دچار برق گرفتگی نشوند 

ب- در تابلــو هــای کنتور ارت حفاظتــی)ارت بدنه تابلــو( را از ارت 
ایمنــی)ارت نول( جدا ســازیم تــا جریان اتصالی های فــاز به زمین 
در مســیر حفاظتی جاری نشــده و بدنه تابلوی مذکور  برقدارنگردد. 

همچنین ولتاژ مربوط به عدم تعادل بار روی بدنه قرار نگیرد
پ- از لولــه های آب به دلیل اینکــه در داخل زمین عبور می نمایند 
و بیشــتردر معرض رطوبت قرار دارند به عنوان ارت مناســب استفاده 

نمائیم
ت- در پســتهای هوائی و زمینی بهترســت که از 3 ارتینگ استفاده 
نمائیم، ارتینگ نقطه نــول تابلو )ارتینگ ایمنی(، ارتینگ بدنه تابلوی 
فشــارضعیف و ارتینگ برقگیر، تا تخلیه ولتاژ صاعقه موجب القاء ولتاژ 

درتابلو فشار ضعیف وشبکه فشار ضعیف نگردد
ج- نقش ارتینگ در تاسیسات برقی ساختمانها ربطی به سیستم توزیع 

Ω انتخاب بشود نیرو نداشته و می بایستی در حد زیر2
برای آنکه موارد فوق مورد بررسی قرار بگیرند

 می بایستی عملکرد آنها را در چهار زمینه زیرتجزیه و تحلیل بنمائیم
a- حفاظت افراد در تماس غیرمستقیم

b- حفاظت افراد در مقابل اتصالی فاز بزمین 
c- حفاظت افراد در تماس مستقیم

d- درست کارنمودن سیستم 
1- بررسی پیشنهاد الف 

جهت بررســی این پیشــنهاد اول می بایستی سیســتم توزیع نیروی 
مربوطه را مشــخص نمائیم. در صورتیکه سیســتم از نوع TT باشــد 
طبــق شــکل 1 ولتاژ تمــاس روی تجهیــزات برابر میشــود با  )1(           

(/)0 BAAt RRRuu +=

AR مفاومت بدنه هادی  0u ولتاژ فاز،  Tu ولتاژ تمــاس،  که در آن 
BR کل مقاومت نقطه خنثی  به زمین)مقاومت ارت بدنــه تجهیز( و 

 بررسی نگرش های مختلف
نسبت به ارتینگ ساختمان

علی فیاض 
محمدجعفری   

afayyazsh@gmail. com
 m_jafari_v@yahoo. com
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نسبت به زمین)مقاومت سیم نول به زمین( می باشد

شکل1

=Ω باشــد برای ایجاد حفاظت  2AR مطابق این رابطه  حتی اگر 
BR می بایســتی طبق فرمول زیر در محدوده خاصی واقع  مناســب، 

گردد

Ω≥→≤+×= 8/650(2/)2220 BBt RRu
با این حســاب ولتاژ تماس بدنه در حد مناسبی قرار گرفته ولی ولتاژ 

سیم نول درشبکه به مقدار زیر افزایش پیدا می کند 

17050220 =−=Nu ولت 
که ولتاژ خطرناکی برای مشترکین دیگر خواهد بود ملاحظه می شود 
که پیشنهاد مذکور روش مناسبی برای حفاظت افراد در شرایط اتصالی 

به بدنه هادی نمی باشد. همچنین در شرایط فوق خواهیم داشت 

 ARRuI BAsc 25(8/62/)220(/)0 =+=+=

SCI جریان اتصالی بوده و از مدار فاز تغذیه تجهیز عبور می  که در آن 
نماید اگر مدار مذکور از نوع مدار پریز باشــد فیوز)یا کلید مینیاتوری( 
آن در حــد  A16 بوده و تحت جریان مذکوربطور ســریع عمل نمی 

نماید زیرا که

 AAISC 40165/2 =×<
می باشــد. در نتیجه جهت عملکرد مناســب مدار مربوطه در شرایط 
اتصالی فاز به بدنه نیاز به اســتفاده از کلید های تفاضل جریان خواهد 
بــود. البته در آنصورت نیاز به ایجــاد مقاومت خیلی کم نخواهد بود و 

انتخاب مقاومت درحدزیر جوابگو می باشد

50. ≤aA IR )2( ولت  

aa IR /50≤     

aI جریان عملکرد کلید تفاضل جریان در مدت کم)حدود  کــه درآن 
چهاردهم ثانیه( می باشد

اما درصورتیکه سیستم از نوع TN باشــدزمین کردن بدنه تجهیزات 
به زمین جز در نفاط خیلی دور از منبع درســت نیست زیرا در شرایط 
اتصالــی فاز به بدنه تجهیزات مســیردیگری بجز ســیم PE در مدار 
 PE مربوطه ایجاد شده که باعث کم شدن مقدار جریان اتصالی از سیم
ودر نتیجه اختلال در عملکرد سیستم حفاظتی مدار میشود. )شکل 2(

شکل2
مطلب دیگر اینکه در سیستمTN بطور کلی نیازی به زیر 2 اهم بودن 
مقاومت ارتینگ بدنه تابلوی ورودی ســاختمان نمی  باشد زیرا مطابق 
Ω 2 بیشتر  مبحث 13 مقاومت کل ارتینگ ســیم خنثی نبایستی از
باشــد نه مقاومت ارتینگ هر مشــترک، به عنوان نمونه اگر در مسیر 
شــبکه فشار ضعیف یک پست هوائی یا زمینی به غیر از ارتینگ نقطه 
تعــداد ارتینگ دیگر به مقاومت های  () BR خنثی مربوط به ترانس 

12 داشته باشیم مقاومت کل ارتینگ سیم خنثی مطابق  ,..., RRRn
با فرمول زیر خواهد بود )شکل 3( 

nBt RRRRR
1...1111
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شکل 3
برای شــبکه های عمومی فشار ضعیف که درمســیر خود تعداد قابل 
توجهی از ارتینگ های مربوط  به مشــترکین مسیر را در برمی گیرند 

اگر 

Ω===+ Ω 5,20...21 Bn RRRR

برابر میشود  tR n=8 باشد در آنصورت مقدار  و تعداد مشترک برابر

Ω می باشد یعنی اگر مقدار ارتینگ  که زیر2 Ω== 7/1
3
5

tR با
Ω هم باشد مقاومت کل ارتینگ سیم خنثی در  هر مشترک برابر20
Ω خواهد بود در سیســتم ارت شــبکه فشار ضعیف مربوط  حد زیر2
به مشــترکین دیماندی از جمله مشترکین صنعتی با ولتاژ اولیه برای 
Ω می توان تعداد  بدســت آوردن مقاومت کل ارتینگ در حــد زیر2
ارتینگ شــبکه مربوط را مورد مطالعه قرارداد وآنگاه مقاومت ارتینگ 
هر یک از آنها را محاســبه نمود مثــاً در صورتیکه تعداد اتصال زمین 
مذکور 3 دستگاه باشد طبق فرمول قبلی کافیست که مقاومت هر کدام 

Ω باشد زیرا  از آنها در حد10
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Ω=→+++= 2
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1

10
1

5
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t
t

R
R 2-1- اجرای پیشنهاد الف در شرایط اتصالی فاز به زمین)مثل اتصالی

فاز به بدنه هادی بیگانه( و همچنین تماس مســتقیم افراد با سیمهای 
برقــدار، تاثیری در عملکرد تجهیــزات حفاظتی ندارد زیرا که اصلًا در 
مدار جریان حوادث فوق قرار نمی گیرد همین مطلب در مورد :درست 

کارکردن سیستم در شرایط عادی نیز صادق می باشد.
2- بررسی پیشنهاد ب 

با انجام این پیشــنهاد ملاحظه می گردد که در شــرایط اتصالی فاز به 
بدنه تابلوی کنتور)شــکل 4( جریان مدار اتصالی از ارتینگ بدنه تابلو 
عبور کرده و از طریق ارتینگ نقطه خنثی)نول( برگشــته و مدار را می 

() خواهیم داشت  SCI بندد در نتیجه جهت محاسبه جریان اتصالی

(/)0 NASC RRuI +=                                 )4(

شکل4

به ترتیب مقاومت ارتینــگ تابلو و نقطه خنثی  NR AR و کــه در آن
بوده و از مقاومت سیمهای فاز و نول مدار به علت کوچک بودن آنها در 

مقابل مقاومتهای ذکر شده صرفنظر شده است. 

NR به ترتیب برابر Ω10 و Ω5 باشند  AR و حال اگر 
مقدار جریان اتصالی چنین می شود 

AI SC 7.1415/220 ==
 A25 ایــن جریان نمی تواند باعث قطع کلیــد ورودی تابلوکه معمولا
یا A32 می باشــد گردد و همچنین در این شرایط ولتاژ تابلو در حد 

)ولــت( Ut=147 گردیده که برای افراد در تماس غیر مســتقیم 
خیلی خطرناک خواهد بود. . 

1-2 در ارتبــاط با مطلب)b( یعنی حفاظت  افراد در مقابل اتصالی فاز 
بــه زمین، باید گفت که موضوع جدا بودن ارتینگ خفاظتی و ارتینگ 
ایمنــی تابلو با توجه به اینکه معمولا مقاومت اتصال زمین فاز )اتصالی 
به هادی بیگانه یا به قسمت غیر هادی( در مقایسه با مقاومت ارتینگ 
حفاظتی و ایمنی تابلو زیاد می باشد )جز در مواقع خیلی استثنائی که 
بعدا مطرح می شود. (تاثیر چندانی در مسایل حفاظتی افراد ندارد زیرا 
که در اینحا لت نیز کلید های مرسوم)مینیاتوری یا فیوز( عمل ننموده 
و مــدار اتصالی برقــدار می مانند)به جز اینکــه ازکلید های حفاظتی 

تفاضل جریان استفاده گردد()2(. 
2-2 همچنین مطلب c یعنی حفاظت افراد در تماس مســتقیم، حل 
نشده و به عبارت دیگر این پیشنهاد تاثیری در حفاظت افراد در شرایط 
تماس مستقیم ندارد و راه حل آن فقط استفاده از کلید محافظ می باشد. 
ناگفته نماند اگر جای پیشنهاد )ب( از سیستم TN استفاده بشود)ارت 
بدنه تابلوی کنتور و نقطه نول به طور یکجا (در شــرایط اتصالی فاز به 
بدنــه در تابلوی کنتور، مدار اتصالی به دلیــل وصل بودن بدنه و نول 
کامل می گردد و با توجه به کم بودن مقاومت ســیمهای مدار اتصالی، 
جریان قابل  توجهی ایجاد شده که باعث قطع کلید حفاظتی مدار می 

شود. )شکل 5(

شکل5

SSC در آن  ZuI /0= مطابق این شکل ملاحظه می شود که
ZS مقاومت سیم فاز و نول در مدار اتصالی می باشد. در صورتیکه فاصله 

 35 mm2 تابلو تا ترانس 100 مترو با ســیم به مقطع

باشــد و  کابل سرویس به طول 20 متربا کابل  

Ω 0/25 بدســت  mm2 6*2 منظور گرددZS  حدودا برابر 

آمده و جریان اتصالی به مقدار زیر بدست میآید
ISC = 220 / 0. 25 = 880A

یعنی این مقدارجریان اتصالی براحتی می تواند موجبات قطع ســریع 
کلید های مدار مرتبط را فراهم آورد. البته در محاسبه فوق  از مقاومت 

RA+RB به  ارتینگ مسیردیگر برگشت جریان یعنی 
علت بزرگ بودن درمقابل مقاومت نول صرفنظر شده است. 

3-2- درارتباط با موضوع d یعنی درست کارکردن سیستم در شرایط 
عادی، تعدادی از کارشناســان را نظر بر این است که اجرای  پیشنهاد 
بند2)جداســازی ارتینگهای ایمنی وحفاظتی از هم(اشکالی را در این 
زمینه پیش نمی آوردولی باوصل بدنه تابلو به نقطه خنثی )نول( امکان 
برقدار شــدن آن مطرح می گردد. در پاســخ باید گفت که ولتاژ عدم 
تعادل بار در بدترین شــرایط خیلی کمتر از 50 ولت بوده وبرای افراد 

خطری را موجب نمی شود
3-بررسی پیشنهاد)پ(

در اینحالت اگر سیســتم مورد پیشــنهاد از نوع TT باشد در شرایط 
اتصالــی فاز به بدنه هادی، دو حالــت را می توان در نظر گرفت حالت 
اول وقتــی که لوله های آب به عنوان ارتینگ نول تابلوی اصلی بوده و 
بدنه های هادی، ارتینگ دیگری داشــته باشند در این وضعیت جریان 
اتصالی طبق گفته های فوق باعــث قطع  کلید حفاظتی مدار مربوط 
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نمی شود و لوله های آب تحت ولتاژ قرار گرفته و چه بسا که موجبات 
برقگرفتگی افراد را فراهم آورند. 

حالت دوم برای شرایطی که کلا لوله های آب به عنوان ارتینگ هر دو 
مــورد تابلوی اصلی و بدنه هادی تجهیزات الکتریکی قرار بگیرند درآن 
صورت برای شــرایط اتصالی فاز به بدنه هــادی از آنجائیکه لوله های 
آب بــه عنوان رابط بین بدنه هادی و نقطــه خنثی تابلوی اصلی برق 
مطرح می شوند مقاومت مدار اتصالی کم شده و احتمال عملکرد کلید 
های حفاظتی زیاد می شــود اما با توجه به اینکه لوله های آب هم از 
نظر مقدار مقاومت در عرض ســال مورد اطمینان نبوده و هم اینکه در 
معرض تعمیرات و تغییرات زیادی قرار دارند )مثلا ممکن است بخشی 
از لوله کشــی از مدار خارج بشوند( هادی قابل اعتمادی جهت ارتباط 
بین بدنه های هادی به نقطه خنثی نیستند  و بهترست که این وظیفه 

را به سیستمPE )سیستم حفاظتی در سیستم TN( محول نمائیم. 
1-3 پیشــنهاد )پ( برای موارد: حفاظت افراد در مقابل اتصالی فاز به 
زمین )B( و حفاظت افراد در تماس مستقیم )C( و درست کار نمودن 

سیستم در شرایط عادی نقش چندانی ندارد. 
4- بررسی پیشنهاد)ت(

جهت انجام پیشــنهاد)ت( اولا می بایستی ســه ارتینگ مطرح شده 
حداقل 20 متر از هم فاصله داشــته باشــند )نه 6 متر( تا بتوان آنها را 
نسبت بهم مستقل فرض نمود. ثانیا در شرایط تخلیه صاعقه به زمین، 
از آنجائیکه بدنه ترانســفورماتور و تیرهای بتونی و تابلوی فشار ضعیف 
نسبت بهم عایق نیستند و امکان دسترسی افراد به پایه بتونی و تابلوی 
فشــار ضعیف به طور همزمان مطرح می باشد احتمال آن می رود که 
فرد با یک دست به تابلو )به ویژه در حالتی که تابلو روی سکوی بتنی 
قرار دارد( و دست دیگر به پایه بتونی قرار بگیرد و در آنصورت به علت 
اختلاف پتانسیل پایه بتونی )به علت القای ولتاژ صاعقه( و بدنه تابلوی 

فشار ضعیف دچار برقگرفتگی گردد. 
واقعیت این است که بدنه تابلوی فشار ضعیف و پایه بتونی را نمی توان 
از نظر الکتریکی نســبت بهم جدا دانست و در نتیجه بهترست که انها 
را نسبت بهم همبندی نمائیم تا در شرایط وجود اختلاف پتانسیل بین 
انها فرد در معرض برقگرفتگی قرار نگیرد در آنصورت می توان ارتینگ 
خنثی )نقطه نول( را در فاصله حداقل 20 متری از ارتینگ برقگیر قرار 
داد تــا تخلیه ولتاز صاعقه از طریــق ارتینگ برقگیر در ارتینگ خنثی 
یا به عبارت دیگر در سیســتم فشار ضعیف ولتاژ القاء ننماید همچنین 
بدنه ترانس نیز با ثانویه برقگیر و بدنه تابلوی فشــار ضعیف به اتفاق به 
ارتینگ حفاظتی وصل میشــوند تا به صورت هم پتانسیل باقی بمانند 
در اینحالــت اگر اتصالی فاز به بدنه ترانس اتفاق بیفتد در مدت برقرار 
بودن اتصالی، بدنه پایه وبدنه تابلوی فشار ضعیف همولتاژ شده ومشکل 
فوق مطرح نمی شــود مطلب دیگر اینکه در شرایط اتصال کوتاه فاز به 
بدنه تابلوی فشــار ضعیف ممکن است که پتانسیل زیادی روی تابلوی 

مذکور قرار بگیرد زیرا طبق شکل 6 خواهیم داشت. 

 Ω2 مقاومــت کل ارتینگ نول ترانس برابر RB بــا توجه به اینکه
منظور می شود پس نتیجه می گردد. 

برای انکه ولتاژ نول در حد V50 باشد داریم 

شکل6
با این حساب برای کاهش ولتاژی که روی فرد در تماس غیر مستقیم 
با تابلو قرار می گیرد لازم می باشــد طبق شــکل 7  علاوه بر ارتینگ 
حفاظتی یک حلقه مســی به سطح مقطع 50mm² دور تا دورپایه ها 
در داخل زمین، به فاصله حداقل 1/5 متر از پایه ها وصل به سیم ارت 
احداث نمائیم تــا فردیکه تابلو را لمس می کند اجبارا در داخل حلقه 
مذکور قرار گرفته و مطابق منحنی پتانسیل تماسی، در معرض تفاوت 

ولتاژ واقع نشود. )3(

شکل7
1-4-در پســتهای زمینی در صورتیکه تمام کابلهای فشــار متوسط 
ورودی و خروجی از نوع زره داربوده و دارای طول بیش از Km3 باشند 
نحوه مناسب ارتینگ در مبحث 13 آمده است ولی اگر یکی از کابلهای 
ذکر شــده )معمولا کابل ورودی(کمتر از Km3 باشد مثل قسمت اول 
بنــد قبل، به علت آنکه بدنه ترانس، بدنه تابلویKV20 و بدنه تابلوی 
فشار ضعیف نسبت به هم عایق کافی نیستند )پستهای معمولی از نوع 
بتنی با میلگرد می باشــند(  می بایستی بهم دیگر همبندی بشوند در 
صورتیکه طول کابل ورودی بین m20 تا Km3 قرار داشته باشد ارت 
برقگیر به طور جداگانه انجام شــده و در داخل پست زمینی، ارتینگ 
حفاظتــی )ارتینگ مربوط به بدنه ترانس و بدنه های تابلوپای فشــار 
متوســط و فشــار ضعیف(و ارتینگ ایمنی )ارت نــول( به طور جدا از 
هــم به فاصله حداقل m20 انجام بگیرد)4( در واقع می توان گفت که 
این حالت شبیه پیشــنهاد )ت( می باشد و در شرایطی که اتصالی فاز 
KV20 به بدنه ترانس یا بدنه تابلوی فشار متوسط را داشته باشیم به 
علت همبندی آنها با تابلوی فشار ضعیف اختلاف پتانسیلی مابین آنها 
وجودنیامده و فــرد درحالت تماس همزمان )تماس همزمان با تابلوی 
فشار متوســط وضعیف( دچار برق گرفتگی نمی شود ولی اگر ارتینگ 
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حفاظتی فشار متوسط را ازارتینگ طرف فشار ضعیف مجزا نمائیم در 
وضعیت اتصالی ممکن است تجهیزات شبکه فشار ضعیف دچار آسیب 
 0/KV4 و KV20 گردند ضمنا در این وضعیت اگر فاصله دو تابلوی
از m 1/5 کمتر باشــد امکان برقگرفتگی فرد در حالت تماس همزمان 
با این دو تابلو وجود خواهد داشــت به طور کلی می توان گفت که در 
صورت اطمینان کافی از عایق بودن فاصله دو تابلوی فشــار متوسط و 
فشــار ضعیف می توان ارتینگ طرف فشار متوسط را از ارتینگ طرف 
فشــار ضعیف جدا در نظر گرفت و در آنصورت بــرای پرهیز از امکان 
دسترســی همزمان با دو تابلوی مذکور می بایستی فاصله آنها را بیش 

از m5/1 منظور نمود )5( 
2-4- با انجام پیشــنهاد )ت( مشــکل حفاظت افراد در مقابل اتصالی 
فــاز به زمین )و در حقیقت افزایــش یافتن ولتاژ نول( در صورتی حل 
می شــود که مجموع مقاومت ارتینگ نول به  زیر Ω2 برسد. در مورد 
مســئله: حفاظت افراد در تماس مســتقیم طرح پیشــنهادی )ت( به 
تنهائی نمی تواند کارســاز باشد و می بایستی نصب کلید محافظ جان 

در پیشنهاد گنجانده شود. 
در ارتباط با درست کار نمودن سیستم مثلا در شرایط برخورد صاعقه 
با شبکه هوائی فشار متوسط اجرای پیشنهاد )ت( در صورتیکه ارتینگ 
خنثی در فاصله بیش از m20 ازارتینگ برقگیر واقع بشود طرح مناسبی 
می باشد و تخلیه ولتاز صاعقه از طریق ارتینگ برقگیر تاثیری در شبکه 
فشــار ضعیف نداشته و سیســتم به کار عادی خود ادامه خواهد داد. 

5- بررسی پیشنهاد)ج(
واقعیت این است که ارتینگها در تاسیسات برقی ساختمانها، هم ار نظر 
نقشــی که در شرایط مختلف حفاظتی و ایمنی بازی می نمایند و هم 
از نظر مقدار مقاومت، در سیســتمهای نیروی مختلف با هم فرق می 
کنند برای روشن شدن مطلب نقش و مقدار مقاومت ارتینگ را در سه 
سیستم نیروی برق تعریف شده، یعنی سیستم هایTT , IT وTNبه 

طور خیلی خلاصه در نظر می گیریم. 
1-5-در سیســتمIT دو نوع ارت داریم یکی ارت بدنه دســتگاه های 
الکتریکــی و دیگری ارت نقطه خنثی، وظیفــه ارت بدنه های هادی، 
عبور جریان اتصالی فاز به بدنه: به طرف زمین بوده تا در این شــرایط 
آلارم لازم بــه وجود بیاید و بهره بردار بدون آنکه برق قطع شــود در 
جریان ایجاد اتصالی قرار بگیرد و بعد از تعطیل شدن کار نسبت به رفع 
آن اقدام نماید. ضمنا در این وضعیت مثل وضعیت نظیر در سیســتم 
TT ولتــاز تماس به بدنه هادی نبایســتی از 50 ولت عبور  بکند. به 
عبارت دیگــر مقاومت ارتینگ در حدی بایدانتخاب شــود که حاصل 

ضرب آن در جریان عبوری اتصالی کمتر از 50 ولت باشد. )2(
ارت نقطــه خنثی دارای مقاومت بزرگــی بوده و جهت افزایش جریان 
اتصالی فاز به بدنه هادی در مداری که توسط زمین و ارت مذکور بسته 
می گردد در نظر گرفته می شــود بطوریکه این جریان بتواند سیستم 
آلارم )سمعی یا بصری( مربوط به کنترل عایق بندی را تحریک بنماید. 
همچنین میزان ارت بدنه هادی باید در حدی باشــد که در شــرایط 
بروز دومین اتصالی به بدنه در سیســتم IT اولا مدار در مدت مناسب 
)برای ولتاژ شــبکه فشــار ضعیــف 230/400 ولت برابــر 0/4 ثانیه( 
توسط دســتگاه تفاضل جریان قطع شــده و ثانیا ولتاژ تماس در حد 
زیــر 50 ولت باشــد برای این منظور می بایســتی رابطــه زیر برقرار 
 باشــد)برای حالت ارت شدن بدنه های هادی به صورت چندگروهی(. 

                                              

مثلا برای جریان عملکــرد رله)  ( برابر 500 میلی آمپرمقاومت 
ارتینگ بدنه های هر گروه تابلو برابر می شود با

 
توضیــح اینکه بدنه های تاسیســات در سیســتم IT به صورت های: 
انفرادی، یک گروهی و چند گروهی ارت می گردند و در صورتیکه بدنه 
های تاسیسات به شکل یک گروهی ارت شده باشند در شرایط بروز دو 
اتصالی همزمان فازهای مختلف با بدنه، حالت بروز اولین اتصالی با بدنه 
هادی در سیســتم TN پیش می آید و سیستم حفاظتی می بایستی 
دارای جریان اتصالی در حدی باشد که به سرعت عمل نماید )2( البته 
این شــرط جز در موارد خاص برقرار بوده و برای اینگونه موارد نیزمی 

توان به مبحث 13 مراجعه نمود. 
موارد اســتفاده این سیستم در  اتاقهای عمل، چراغهای ایمنی، شیشه 
سازی، ذوب فلزت، صنایع شــمیمایی، تغذیه کامپیوتر ها، کوره های 

الکتریکی، معادن، مدار های کنترل و. . . . می باشد. 
TT 2-5- در سیستم

این سیســتم که جر در شرایط خاص )مناسب بودن شرایط محلی(  و 
امکان استفاده از کلیدهای جریان باقیمانده، کاربرد ندارد دارای دو نوع 

ارت می باشد ارت بدنه های هادی و ارت نقطه خنثی
مقــدار ارت بدنه هــادی )به صورت ارتینگ انفــرادی یا گروهی( می 
بایســتی با توجه به فرمول )2( معلوم شود مثلا در شرایط استفاده از 
دســتگاه جریان تفاضلی با جریان عمل mA 300 مقدار آن حد اکثر 
برابر Ω166 بدست می اید و در صورت جریان عمل دستگاه حفاظتی 
 Ω1666 مقدار ارتینگ بدنه هــادی درحد  mA30 مذکور در حــد

محاسبه می گردد. 
مقــدار مقاومــت ارت نقطه خنثی می بایســتی با توجــه به مجموع 
مقاومتهای ارتینگ مختلف ســیم نول در حد زیر Ω2 انتخاب شــود 
زیــرا که در صورت اتصالی فاز به زمین در نقطه ای با مقاومت ارتینگ 
کم نسبت به زمین )مثلا اتصال فاز به سیم توری که با فوند اسیون یا 
لوله های نگهدار به زمین مرتبط می باشد(نباید روی سیم نول ولتاژی 
بیش از 50 ولت واقع شود به عبارت دیگر  مقدار کلی مقاومت  ارتینگ 

سیم نول نبایستی رابطه زیر را نقص نماید. . 

)          (6 (

RE بجای  البته توصیه IEC در شرایط فعلی چنین است که مقدار 
7 اهــم در حد Ω10 در نظر گرفته شــود در آنصــورت مقاومت کلی 

ارتینگ سیم نول )خنثی( برابر Ω3 بدست می آید. 
1-2-5 ارتینگ در سیســتم TT در ارتباط با حفاظت افراد در تماس 
غیر مستقیم وقتی کارائی دارد که از دستگاه حفاظتی جریان باقیمانده 
استفاده شــود و در مورد حفاظت افراد در تماس مستقیم وقتی مفید 
خواهد بود که از کلید محافظ جان بهره گرفته شــود همچنین کارکرد 

عادی سیستم، در آن تاثیر منفی ندارد. 
TN 3-5- در سیستم

برای نشان دادن وضعیت سیستم ارتینگ در سیستم TN ابتدا دسته 
بندی آنرا از نظر کاربردی به صورت خیلی خلاصه مطرح می نمائیم. 

24



TN-C 1-3-5 سیستم
این سیســتم که جهت جانشــینی سیستمهای اجرا شــده قبلی در 
ساختمانها با شرایط عدم امکان تبدیل به سیستم TN-C-Sپیشنهاد 
می گردد )به علت ممکن نبودن ایجاد ســیم PE در ســاختمان های 
مذکور( به این صورت اجرا می شود که نقطه خنثی و بدنه تابلو ورودی 
ساختمان به اتفاق ارت گردیده و بدنه های هادی به سیستم نول وصل 
می شــوند ضمنا ارتینگ مستقل بدنه هادی )در صورت وجود ( قطع 

می گردند)3(. 
در این سیســتم ارتینگ بدنه وخنثی تابلوی ورودی ســاختمان طبق 
پیشــنهاد مبحث 13 انجام شــده و مقدار آن می بایستی در حدیکه 
شرایط )1-1( را تامین کند انتخاب بشود نه خیلی کمتر. ولی مقاومت 
کلی ارتینگ نول با یستی  طبق موارد 2-5 تعیین شده و مقدار آن در 

حد Ω2 یا کمتر منظور گردد. 
اشــکال اساسی این سیستم در ان است که سیستم همبندی راجریان 
دار نموده و به تبع ان میدانهای مغناطیســی حاصله درسیســتمهای 
الکترونیکی داخل ساختمان ایجاد اغتشاش می نمایند همچنین نصب 

کلید محافظ جان در این سیستم مقدور نمی باشد. 
TN-C-S یا TN-S 2-3-5 سیستم

این سیســتمها که طبق مبحــث 13 اجرای آن در تاسیســات برقی 
ساختمانهای مختلف الزامی هستند )به جز ساختمانهای خاص که در 
بند 1-5 اشاره شده است( نسبت به سیستمهای قبلی، ساده تر، ارزانتر 
و با قابلیت اطمینان بیشتر بوده و دارای یک نوع ارتینگ می باشند. 

ارتینگ مذکور باوصل بدنه های هادی به   سیم حفاظتی PEکه آنهم 
با اتصال مشترک به  نقطه خنثی در تابلوی ورودی ساختمان به زمین  
وصل می باشد. انجام می گردد ضمنا مقدار مقاومت این ارتینگ و نوع 
آن شبیه آنچه هست که در بند 1-3-5 امده است )نوع ارتینگ طبق 
مبحث 13 ارتینگ اساسی یا ســاده و مقدار مجموع مقاومت ارتینگ 
نقطه خنثی در حد زیــر Ω2( ضمنا برای حصول به مقاومت ارتینگ 
Ω2 در سیســتم نول، در فاصله های 200 متری از هم سیم نول رادر 

شبکه فشارضعیف هوائی زمین می نمایند. )6(
در ارتباط با مقدار مقاومت و کارائی ارتینگ مشترک بدنه تابلو و نقطه 

خنثی ذکر شده، نکات زیر قابل توجه است. 
- این ارتینگ تاثیری در حفاظت افراد در مقابل تماس غیر مســتقیم 
ندارد ) زیرا که مدار اتصالی از طریق سیستمهای فازو PE و نول بسته 

می شود نه از طریق زمین(. 
همچنین ارتینگ مذکــور تاثیر چندانی در حفاظــت افراد در مقابل 
تماس مستقیم ندارد )زیرا که در مدار عبور جریان تماس، این مقاومت 
که معمولا در حد Ω25 می باشــد در مقایسه با مقاومت بدن فرد که 
حداقل در حد Ω1000 در نظر گرفته می شود نقش مهمی در مقدار 

جریان تماس که از کلید محافظ جان می گذرد بازی نمی کند(. 
عــاوه بر آن ایــن ارتینگ بنا بــه دلایل بالا اثر چندانــی در کنترل 

جریانهای نشتی ندارد
مهمترین نقش ارتینگ ذکر شــده نقشی اســت که در کاهش مقدار 
مقاومت کلی ارتینگ سیم نول دارد )طبق رابطه 3( یعنی مقاومت آن 
می بایستی در حدی باشد که مقاومت معادل تمام مقاومتهای ارتینگ 

وصل شده به سیم نول در حد زیر Ω2 واقع بشود. 

ارتینگ مذکور نقشی در حفاظت افراد در مقابل تماس همزمان )مانند 
تمــاس همزمان با بدنــه هادی برقدار و بدنه هــادی بیگانه( ندارد به 
همین دلیل جهت حفاظت افراد در مقابل چنین شــرایطی از سیستم 
 TN-C-S یا سیستم TN-S همبندی )همولتاژ نمودن( در سیستم
اســتفاده می گردد به این ترتیب که  سیستم همبندی اصلی وصل به 
 PE شینه اصلی اتصال به زمین تابلوی ورودی )که محل ارتباط سیم
و ســیم نول به ان می باشد (بوده و تمام بدنه های هادی بیگانه را به 

هم وصل نموده و به بدنه هادی نیز وصل می شود. 
نتیجه گیری

بــا توجه به بررســی های انجام شــده در مقاله معلوم می شــود که 
ارتینگهای سلیقه ای در تاسیسات برقی ساختمانها عمدتا بدون اطلاع 
از  کارائی آنها در ارتباط با مســایل حفاظتی و ایمنی برق ساختمان، 
مطرح گردیده و در بســیاری از موارد نه تنها هزینه های اضافی را بر 
کارفرمایان تحمیل می نمایند بلکه اشــکالات جدی حفاظتی و ایمنی 

را هم به همراه دارند. 
مسئله مهم دیگر اینکه ارتینگها هم از نظر نقشی که در شرایط عادی 
و غیر عادی در تاسیســات برقی ســاختمانها بازی می نمایند و هم از 
نظر مقدار مقاومت مســتقیما به نوع سیســتم توزیع نیرو که در آن، 
مورد استفاده قرار گرفته اند ارتباط دارند. به عبارت دیگر صرف اینکه 
بگوئیم ارتینگ حفاظتی، این امر بدان معنی نیســت که نقش آن در 
همه نوع سیســتم توزیع نیرو شــبیه بوده و مقدار مقاومت آن نیز در 
همه این سیســتمها یکی می باشد مثلا ارتینگ حفاظتی در سیستم 
TN ارتینگ ایمنی نیز می باشــد ولی در سیســتم TT و IT چنین 
نیست یا مقدار مقاومت ارتینگ در ارتینگ حفاظتی TN طبق تعریف 
خاصی به دست می آید که با مقدار کلی ارتینگ مرتبط است ولی در 

دو سیستم دیگر اصلا این چنین نمی باشد. 
منابع 

1- طــرح و اجرای تاسیســات برقی ســاختمانها )مبحث 13( وزارت 
مسکن و شهرسازی 1384 

2- راهنمــای طــرح و اجرای تاسیســات برقی ســاختمانها آلدیک 
موسسیان – 1382 

3- اســتاندارد سیســتم زمین در ساختمانهای مســکونی و تجاری   
معاونت تحقیقات و فن آوری وزارت نیرو 

4- اســتاندارد سیســتم اتصال زمین در شــبکه های توزیع معاونت 
تحقیقات و فن آوری وزارت نیرو 

5- تجهیزات نیروگاه مسعود سلطانی 
6- مشخصات فنی و اجرائی تاسیسات برقی ساختمانها )نشریه 110( 
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چکیده ای از دستورالعمل های ابلاغی سازمان نظام مهندسی استان مازندران
تهیه کننده:  ناصررئوف 

کارشناس سازمان نظام مهندسی استان مازندران

  به اطلاع همکاران گرامی مي رساند مطابق مصوبه مورخ 93/9/24 هيأت مديره محترم سازمان پروژه هاي كه در افزايش بنا از 
خدمات مهندسين مجري استفاده مي گردد دفترچه شناسنامه فني ملكي ساختمان صادر مي گردد. لذا حق الزحمه شناسنامه فني 

ملكي براي كل متراژ از كارفرما دريافت میگردد

 به اطلاع همکاران گرامی مي رساند موضوع نحوه فعالیت مهندسان نقشه بردار در جلسه مورخ 93/9/10 هیأت رئیسه محترم سازمان 
مطرح و مقرر گردید :

-برای کلیه مهندسان دارای پروانه اشتغال به کار نقشه برداری ، ظرفیت خارج از رندم به میزان 15% ظرفیت کل ، تعیین شد که در 
صورت شرکت در همایش هایی که از طرف کمیته آموزش تأیید 

می گردد به ظرفیت خارج از رندم اضافه خواهد شد امتیاز همایش ها از طرف کمیته آموزش سازمان تعیین می شود و حداکثر مجموع 
امتیازهای شرکت در همایش برای هر نقشه بردار 10% می باشد .

- مهندسان نقشه برداری که خود مالک ساختمان می باشند نمی توانند امور مربوط به پروژه خود را انجام دهند ولی می توانند نقشه بردار 
خود را انتخاب نمایند که در اینصورت از ظرفیت رندم ایشان کسر خواهد شد .

- مالکین می توانند از خدمات همان نقشه برداری که قبلًا در بخش اجرای همان ساختمان فعالیت می نمودند در تفکیک آپارتمان همان پروژه 
استفاده نمایند که در اینصورت از ظرفیت رندم آنها کسر خواهد شد .

پروژه های قبلی مهندسان نقشه بردار ) اجرای پروژه های 7 یا 9 سقف و بیشتر( جزو ظرفیت رندم
نقشه برداران محسوب می شود 

  حسب نامه شماره 130/44400 مورخ 93/8/1 اداره کل راه و شهرسازی استان ، رعایت مواد 6 و 15 مبحث دوم مقررات ملی 
ساختمان به شرح ذیل برای شرکت های طراح و ناظر الزامی می باشد :

1- برای اخذ پروانه اشتغال طراح و ناظر حقوقی در هر رشته و پایه عضویت یک شخص حقیقی در
 ترکیب هیأت مدیره در رشته و پایه مورد تقاضا الزامی است

2-  مدیرعامل شرکت باید دارای پروانه اشتغال به کار طراحی و نظارت بوده و جزو شاغلان تمام وقت شرکت باشد .
3-  حداقل دو نفر از اعضای هیأت مدیره شرکت باید دارای پروانه اشتغال طراحی و نظارت بوده و به صورت تمام وقت در شرکت 

اشتغال به کار داشته باشند .
با توجه به اینکه بندهای دو و سه تاکنون ملاک عمل بوده اما بند یک تاکنون توسط مرجع صدور پروانه اشتغال کنترل نمی شده است اغلب 
شرکت های دارای پروانه فاقد این شرط می باشند به عنوان مثال اگر شرکتی می خواهد که در رشته تأسیسات برقی دارای صلاحیت پایه یک 
طراحی و نظارت باشد الزاماً باید دارای یک مهندس پروانه اشتغال پایه یک طراحی و نظارت در رشته تأسیسات برقی در هیأت مدیره شرکت 

باشد و همچنین برای سایر رشته ها و صلاحیت ها .
اداره کل راه و شهرسازی استان به عنوان مرجع صدور پروانه اشتغال به کار تا تاریخ 93/12/1 به شرکت های طراح و ناظر که دارای پروانه اشتغال 
حقوقی می باشند فرصت داده است که خودرا با شرایط جدید تطبیق بدهند . در ضمن شرکت هایی که تا قبل از آن تاریخ قصد تغییرات یا 

تمدید را دارند نیز باید در زمان درخواست با شرایط جدید منطبق گردند
 

   پيرو ابلاغ مصوبه مورخ 92/12/27 هيأت چهار نفره استان و اجرائي شدن مفاد آن از تيرماه سال1393 ، مبني بر استفاده از خدمات 
مهندسان شهرساز در صدور پروانه ساختمان هاي گروه » ج « و » د « تحت عنوان چارچوب شهرسازي طراحي ساختمان جهت اجرا ابلاغ 

مي گردد . فرايند اجراي كنترل چارچوب شهرسازي در طراحي ساختمان به شرح زير است :
1- مهندسان شهرساز پس از اخذ دستور نقشه شهرداري چارچوب شهرسازي طراحي ساختمان را مطابق چك ليست شماره كي تهيه 

نموده و براي طراحي ساختمان ، تحويل مهندس طراح ) معمار ( مي‌دهد )پيوست شماره كي(.
2- براي تطبيق و كنترل نقشه هاي تهيه شده با دستور نقشه شهرداري و مفاد چك ليست شماره كي و كنترل چارچوب شهرسازي طراحي 

ساختمان در قالب چك ليست شماره دو انجام مي شود )پيوست شماره دو(.
رعایت استانداردهای مبحث هفده 

 به اطلاع همکاران گرامی مي رساند در ساختمانهايي كه داراي پيكج يا حرارت مركزي مي باشند چنانچه ضرورت نصب بخاري وجود داشته 
باشد مهندسين بازرس گاز ملزم به رعايت همه استانداردهاي مربوط به مبحث هفدهم و نصب دودكش بوده و همچنين محل نصب آن بايد در 

فضاهاي عمومي باشد

الزحمه  حق  دریافت 
شناسنامه فنی و ملکی

نحوه 
فعالیت 

نقشه برداران به 
صورت خارج از 

رندم

رعایت 
بند 6 و 15 مبحث 
دوم مقررات ملی 

ساختمان برای شرکت 
های طراح و ناظر

استفاده 
از خدمات 
مهندسان 
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باطلاع همکاران گرامی می رساند،در پروژه هاي ساختماني كه خارج سهميه تعلق مي گيرند . حق الزحمه مهندسين نقشه بردار همانند ساير 
رشته ها پس از كسر درصد خارج سهميه حق الزحمه محاسبه می گردد. ضمناً حق السهم سازمان در اين بخش نيز همانند ساير رشته ها 

لحاظ میگردد. 

نامه گروه تخصصی عمران در خصوص آزاد سازی پروژه های نطارت سازه ای از ظرفیت مهندس پس از اتمام خدمات بر حسب شرح خدمات 
مصوب نظارت عمران در جلسه هیات مدیره محترم سازمان مطرح و پس از بحث و بررسی موارد زیر به تصویب رسید : 

- برای گروه الف تا پایان شرح خدمات یا 9 ماه هرکدام که بیشتر باشد 
- برای گروه ب تا پایان شرح خدمات یا 12 ماه هرکدام که بیشتر باشد 

- برای گروه ج-1 تا پایان شرح خدمات یا 15 ماه هرکدام که بیشتر باشد
- برای گروه ج-2 تا پایان شرح خدمات یا 18 ماه هرکدام که بیشتر باشد

 - برای گروه د-1 تا پایان شرح خدمات یا 21 ماه هرکدام که بیشتر باشد 
- برای گروه د-2 تا پایان شرح خدمات یا 24 ماه هرکدام که بیشتر باشد .

 بندهای فوق با در نظر داشتن موارد زیر می باشد :
 - منظور از شرح خدمات ، شرح خدمات مربوط به پروژه ثبت شده و اضافه بنا می باشد. - نظارت مربوطه در تعهد مهندس باقی مانده ولی 
از ظرفیت اشتغال مهندس آزاد خواهد شد. - همچنین مهندس ناظر موظف به امضای پایان کار در پایان پروژه است. - اجرایی شدن این 

مصوبه منوط به اصلاح تطویل پروژه در هیات مدیره می باشد. 

باطلاع همکاران گرامی می رساند ، در راستاي اجرائي نمودن مبحث 12 مقررات ملي ساختمان ) ايمني و حفاظت كار در حين اجرا ( در 
كليه پروژه ها مبني بر رعايت بندهاي 12-6-2-2 و 12-6-2-3 ) فصل دستگاه ها و وسايل موتوري بالابر ( در جهت رعايت قواعد فني نصب 

و راه اندازي و همچنين مشخص نمودن ظرفيت باربري مجاز هر كي از بالابرهاي ساختماني مورد استفاده در پروژه ها و به جهت اهميت بسيار 
بالاي موضوع مطروحه فوق ؛  ضمناً مسئوليت رعايت بندهاي مورد اشاره در پروژه ها برعهده مهندسين مجري و ناظر خواهد بود و در صورت عدم 

رعايت موضوع فوق نامبردگان تحت پيگيرد قانوني قرار خواهند گرفت .

باطلاع همکاران گرامی مي رساند شرايط گذراندن دوره كارآموزي بازرسي گاز به شرح زير مي باشد:
1- گذراندن دوره بازرسي گاز زير نظر 5 مربي داراي پروانه اشتغال به كار پايه كي و دو باشد.

2- حداقل زمان كارآموزي سه ماه و 15 پروژه و نوع كاربري جهت بازرسي از همه تريكب ) دفني، آپارتماني ، ويلائي و ...( باشد.
3- براي كليه بازرسين جديدالورود كي دوره توجيهي توسط سازمان تشيكل تا كليه مسائل حرفه اي ، قانونی و .... مطرح گردد و شرط فعاليت اين 

همكاران بعد از دوره توجيهي مذكور خواهد بود. 
4- بازرسين محترم پس از طي دوره هاي فوق تا كيسال در گروه » الف « ساختماني مجوز بازرسي خواهند داشت.

به اطلاع همکاران گرامی مي رساند براساس پيشنهاد گروه تخصصي مكانكي و تصويب هيأت رئيسه محترم سازمان مقرر شد تعداد كار بازرسين 
گاز در كي دوره سه ماهه ، براي بازرسين پايه كي تعداد 90 كار ، پايه دو تعداد 75 كار و پايه سه تعداد 60 كار در نظر گرفته شود . 

به اطلاع همکاران گرامی مي رساند طي هماهنگي با شهرداري درخصوص ارجاع ماليكن به دفاتر نمايندگي نسبت ثبت پروژه در نرم افزار و 
معرفي نقشه بردار ذيصلاح مطابق قوانين سازمان اقدام می شود و با توجه به تمهيدات در نظر گرفته شده درنرم افزار جامع ارائه معرفي نامه بر 
شهرداريها نيز امكانپذير مي باشد. بديهي است بعد از صدور پايانكار و جهت ارائه به اداره ثبت اسناد و املاك نيازي به ثبت مجدد پروژه نمي باشد 

و در صورت تغيير متراژ در همان كد قبلي تغييرات انجام مي گيرد.

به اطلاع همکاران گرامی مي رساند ، مطابق نامه  سازمان بسيج استان مازندران  ،مطابق دستورالعمل سازمان ،همانند سنوات گذشته در نظر 
است در سال 93 ، براي عزيزان بسيجي حداكثر تا سقف 120 مترمربع در ساختمانهاي مسكوني خارج از سهميه منظور گردد .

  در اين راستا ، بسيجيان عزیز مي توانند با ارائه معرفي نامه از مقاومت بسيج ، از اين مزايا استفاده نمايند.

 به اطلاع همکاران گرامی مي رساند ، بر اساس توافق سرپرستي بانك ملت با سازمان سقف وام تجهيز دفتر به مبلغ1200000000ريال با اقساط 36 ماهه 
)ميزان قسط به ازاي هر ده ميليون ريال 420000 ريال مي باشد ( افزايش يافته است .ش.ن.12128

شرایط آزاد 
سازی پروژه های 
نظارت سازه ای

رعايت 
اصول ايمني 

در وسايل موتوري 
بالابرهاي 
ساختماني 

حق 
الزحمه 

مهندسین 
نقشه بردار 

شرایط 
کارآموزی 
بازرسی گاز

ارجاع 
کار تفکیک 
آپارتمان 

تعداد 
كار بازرسين 

گاز 

خارج 
از سهميه 

بسيج در سال 
 93

تسهیلات 
بانک ملت
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11 موافقت با استعفای یکسری از اعضای هیات مدیره و جایگزینی اعضای .
علی البدل بجایشان و برگزاری انتخابات میاندوره ای هیات مدیره 
شانزدهم جهت انتخاب یک نفرعضو اصلی ودو نفرعضو علی البدل

22 خریداری ملزومات جدید برای واحد اداری کانون..
33 ارسال پیامک به اعضا جهت نام نویسی درکلاسهای رایگان آموزش شطرنج.
44 تمدید قرارداد سالنهای  ورزشی.
55 اطلاع رسانی به اعضا )برد-سایت(جهت نامه های ارسال شده از سوی .

نظام مهندسین و دیگرادارات مرتبط 
66 پیگیری واطلاع رسانی به اعضای کانون جهت نقشه های چون ساخت.
77 عمران، . های  دررشته  کانون  توسط  تخصصی  های  دوره  برگزاری 

معماری، مکانیک ،...
88 برگزاری جلسات کمیته ها در یک روز)چهارشنبه هرهفته(.
99 ساماندهی فرم های اداری وتشکیل جلسات کمیته ها، ماموریت و .

مطالب جهت درج درسایت کانون
1010 برگزاری جلسه کمیته ورزش استان به میزبانی کانون مهندسین آمل
1111 افتتاح حساب دربانک ملت جهت اخذ تسهیلات بانکی برای اعضاء
1212 معرفی مهندسین جهت اخذ وام ازبانک تجارت 
1313 برگزاری کلاسهای آموزشی برای بانوان )آموزش شنا، ویترای(باارائه سوبسیت
1414 ملاقات با فرماندارجدید آمل توسط هیات مدیره برای تبریک
1515 تجهیز ملزومات ورزشی برای کلیه رشته ها
1616 برگزاری مسابقات والیبال جام روز مهندس به میزبانی کانون مهندسین آمل
1717 بازدیدهای علمی وتفریحی )تنگه واشی ،کارخانه آسفالت ،صنعت 

ساختمان وصنعت تاسیسات ،....(
1818 پیگیری خریدزمین وباشگاه ورزشی برای کانون
1919 برگزاری جلسات کارگروههای هیات مدیره جهت پیگیری مصوبات 

هیات مدیره ورسیدگی بهتربه امورجاری کانون

2020 برگزاری کلاسهای بازآموزی دوره ایمنی برای کلیه رشته ها
2121 تصویب واقدام جهت نرم افزاری نمودن کلیه امورکانون
2222 اقدام جهت چاپ سررسید 94کانون وچاپ هفتمبن شماره خبرنامه 

این فصل کانون
2323 تقدیرازاعضای هیات اجرایی میاندوره ای انتخابات
2424 درهفته روز  دو  به  روز  ازیک  مدیره  هیات  تعداد جلسات   افزایش 

)شنبه، سه شنبه هر هفته(
2525 تعداد جلسات هیات مدیره در شش ماهه دوم 50 جلسه
2626 پیگیری جهت برگزاری کنسرت موسیقی توسط هنرمندان عضوکانون
2727 برگزاری جلسات هفتگی پرسش وپاسخ اعضاء با هیات مدیره کانون
2828 برگزاری جلسات مشترک بااعضای محترم شورای شهر،معاونت محترم 

شهرداری وهیات رییسه نظام آمل به میزبانی هیات کانون مهندسین آمل
2929 ،نائب  استان)رییس  نظام  رییسه  باهیات  برگزاری جلسه مشترک 

رییس ،خزانه دار(به میزبانی هیات کانون مهندسین آمل
3030 ارتقاء وتعمیر آسانسورکانون ونقاشی راهرو وراه پله ساختمان کانون
3131 نظام  و  کانون  ساختمان  کوچه  نامگذاری  جهت  شهرداری  به  پیشنهاد 

مهندسین آمل بنام کوچه مهندسین و موافقت شهردار محترم
3232 برگزاری جلسه مشترک با پیشکسوتان و تشکیل کمیته ادواری
3333 ملاقات با شهردارجدید ایزدشهر آقای مهندس یحیی پور
3434 تصویب جهت برگزاری موسیقی پاپ درمرداد ماه سال 94
3535 تصویب در خصوص برگزاری کارگاههای آموزشی ازاردیبهشت ماه 

سال 94 بصورت ماهیانه باهمکاری دانشگاه شمال آمل 
3636 تصویب در خصوص برگزاری دوره آموزشی امداد کمکهای اولیه از 

اردیبهشت سال 94 در کانون
3737 نشست هیات مدیره با کلیه دبیران کمیته های فعال کانون 

عملکرد هیات  مدیره کانون
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دیدار با اعضای جدید
اعضای جدید عضو کانون ، بصورت هفتگی جهت آشنایی بیشتر با 
این  .در  شوند  می  دعوت  مدیره  هیات  جلسات  در  کانون،  عملکرد 
جلسات به تاریخچه کانون مهندسین و اساسنامه ی آن توضیحاتی 
جدید  اعضای  .همچنین  شود  می  داده  الورود  جدید  اعضای  برای 
سوالاتی که در خصوص آشنایی با کانون مهندسین شرح خدمات و 
آشنایی با کمیته های مختلف آن را مطرح می کنند که هیات مدیره 

با آغوش باز به سوالات مطرح شده پاسخ می دهند.

نشست تیم فوتسال کانون مهندسی با هیات مدیره
در این نشست که ، با حضور برخی از اعضای هیات مدیره با اعضای 
تیم فوتسال در محل کانون برگزار گردید که درباره ی مشکلات تیم و 
کمبودهای آن صحبت شد.همچنین پیشنهادات لازم جهت تقویت تیم 
در مسابقات آتی ارائه شد.همچنین در این نشست راهکارهایی جهت ورود 
اعضای جدید و جوان کانون برای احیای تیم فوتسال کانون مهندسین ارائه 
شد.همچنین آقای مهندس رئوف ضمن تشکر از اعضای تیم فوتسال خاطر 
نشان کردند که هرگونه حمایت مالی و... را به تیم فوتسال کانون مهندسین 
انجام خواهد داد.ضمنا یادآوری می شود تمرین تیم فوتسال شنبه ها و سه 

شنبه های هرهفته در سالن پیامبر اعظم انجام می گردد.

تقدیر از مهندس علی فیاض شاهاندشتی
روز شنبه 11 بهمن ماه 1393 ، هیات مدیره کانون به پاس زحمات 
آقای مهندس فیاض در برگزاری کلاس های آمادگی آزمون رشته 

برق و ، تقدیر و تشکر به عمل آورد.

نایب رئیس محترم نظام مهندسی  بازدید ریاست محترم و 
و  آمل  مهندسی  نظام  نمایندگی  دفتر  از  استان  ساختمان 

کانون مهندسی 
آقای  پور و  نائیج  آقای مهندس  ، جناب  شنبه 27 دی ماه 1393 
مهندس مهجوریان به آمل تشریف آوردند و نشست مشترکی را با 
حضور اعضای هیات رئیسه نظام مهندی آمل و هیات مدیره کانون 
در محل کانون برگزار نمودند. در این نشست پیشنهاداتی در مورد 
بازسازی و نوسازی ساختمان نظام و کانون مهندسین خصوصا واحد 
دفتر نمایندگی نظام آمل ارائه شد و از دفتر نمایندگی وکانون بازدید 
به عمل آمدو در خصوص سوبسیتهای ورزشی و رفاهی ازسوی نظام 

به اعضای کانون پیگیری لازم صورت پذیرفت.
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اولین جلسه کمیته ادواری هیات مدیره کانون باحضورجمعی از اعضای هیات 
مدیره وبازرسین ادواری گذشته درکانون مهندسین آمل تشکیل گردید.در 
ابتدا آقای مهندس اسکندری نماینده هیات مدیره کانون به مدعوین محترم 
خیرمقدم عرض نموده اند وبعدازآن آقای مهندس رئوف رییس کانون پس 
باارزش  و  ازمهمترین  یکی  این کمیته  داشتند که  ،اعلام  ازعرض خیرمقدم 
ترین کمیته های کانون میباشد وهدف ازایجاداین کمیته ارتباط بین نسل 
جوان و پیشکسوت وارج نهادن و استفاده ازتجربیات آنان درکانون مهندسین 
آمل که باعث افتخار کانون مهندسین و مهندسین استان وکشور میباشند.و 
اجرای موسیقی سنتی بصورت زنده وپذیرایی مختصرواهداء  از  در آخرپس 
لوح وکتاب ،مقررگردید این کمیته نیزهمانند دیگرکمیته های ارزشی کانون 
شروع بکارنماید.امیداست با همت والای آن بزرگان ودیگراعضای کانون جهت 

حفظ واعتلای پیشرفت کانون تلاش مضاعف را بکاربریم .

اولین جلسه کمیته ادواری هیات مدیره 
کانون
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شهرداری عمران  سازمان  بتن  و  خاک  آزمایشگاه  و  آماده  بتن  و  و  آسفالت  ازکارخانه   بازدید 
 آمل روزچهارشنبه30مهر1393،حدود 40نفر از اعضای محترم کانون مهندسین آمل از کارخانه
 آسفالت و بتن آماده و آزمایشگاه خاک و بتن سازمان عمران شهرداری آمل بازدید بعمل آوردند
سازمان محترم  ریاست  و  نژاد  عقیلی  مهندس  آقای  محترم شهرداری  معاونت  استقبال   ومورد 
بازدید قرارگرفتند.دراین  عمران  سازمان  زحمتکش  پرسنل  و  حسنی  مهندس  آقای   ،  عمران 
 کارشناس مسئول کارخانه آسفالت سازمان عمران توضیحات جامع وکاملی رادرخصوص نحوه ی
 ساخت آسفالت وآزمایشات مختلف مصالح برای بازدیدکنندگان ارائه دادند. ضمنا همکاران عزیز
 با وسایل و تجهیزات این کارخانه از نزدیک آشنا شدند .درآخر از مسئولین ومهندسین سازمان

. عمران که در این بازدید همکاری ومساعدت نمودند کمال تقدیر و تشکر را دارد

 بازدید از کارخانه آسفالت و بتن آماده و آزمایشگاه خاک و
بتن سازمان عمران شهرداری آمل
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درتاریخ 20مرداد سال 1393، تورتفریحی 
یا  واشی  تنگه  گرفت.  واشی صورت  تنگه 
جنگ  معنی  به  ترکی  )در  ساواشی  تنگه 
تنگه( مکانی با جاذبه‌های گردشگری است 
که در حدود ۱۷ کیلومتری شهرفیروزکوه 
قرار گرفته و با داشتن آب و هوای مناسب 
از  میزبان جمعیت کثیری  تابستان‌ها،  در 
مسافران و گردشگران می‌باشد. شاید یکی 
از جذابترین بخش‌های سفر به تنگه واشی 
بین  در  که  است  رودخانه‌ای  در  حرکت 
یک دره سنگی قرار دارد.این گردش مورد 
قرار گرفت  استقبال خوب همکاران عزیز 
و اعضا در ساعت 6 صبح به سمت مکان 
مورد نظر عزیمت نموده وپس از رسیدن 
به محل و صرف صبحانه با چندین ساعت 
پیاده روی در مسیر رودخانه و آب و هوای 
ساواشی  آبشار  زیبای  فضای  از  مناسب, 
های  جاذبه  سایر  و  نظیر  بی  ,طبیعت 

گردشگری منطقه دیدن نمودند. 

بازدید تفریحی 
از تنگه واشی
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به نام خدا

باتوجه به تصمیم گیری جمعی از مهندسین برق و مکانیک ،درخصوص بازدید ازنمایشگاه 
صنعت تاسیسات تهران، مقدمات لازم برای این بازدید انجام گرفت. 

در تاریخ 25مهر1393 ،حدود 40 نفر از مهندسین عضو کانون در ساعت  7 صبح به سمت 
تهران حرکت کردند.

مزبور  های  غرفه  از  بازدید  به  شروع  نفره  چند  گروههای  درغالب  ،مهندسین  درنمایشگاه 
نمودند،که باتوجه به کمبود وقت و تعدد غرفه های نمایشگاه که ازکیفیت بالایی برخورداربود.

درآخراززحمات پرسنل کانون، آقایان رضایی و فاضلی دربرگزاری هرچه مطلوب تر این برنامه 
از طرف  با استقبال بیشتری  بعد  برنامه درسالهای  این  امیدواریم که  کمال تشکرراداشته و 

مهندسین عزیز روبرو گردد.

بازدید ازنمایشگاه 
صنعت تاسیسات تهران

بازدید یک روزه از نمایشگاه 
صنعت ساختمان

به سمت محل ،در روز دوشنبه 20مرداد صورت پذیرفت.اعضای محترم راس ساعت 6صبح  نمایشگاه صنعت ساختمان  از   بازدید یک روزه 
.برگزاری نمایشگاه حرکت کردند و پس از بازدید از نمایشگاه و بعد از پذیرایی از اعضای محترم،به آمل بازگشتند
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عملکرد کمیته آموزش

11 درچند .  ،3Dmaxمعماری افزار  نرم  آموزشی  دوره  برگزاری 
دوره برای بیش از 100نفرازمهندسین

22 معماری . رشته  طراحی  اشتغال  پروانه  آزمون  آمادگی  کلاس 
باحضور مدرس برجسته دکتر صدیق.

33 برگزاری کلاس آموزشی لغات504 ولغات ضروری تافل به روش کدینگ .
44 از . عملی  بازدید  همراه  به  بتنی  و  فولادی  اسکلتهای  اجرای 

مراحل مختلف پروژه  برای نخستین بار با هدف کاربردی سازی 
علوم مهندسی برای فارغ التحصیلان دانشگاهی قبل از ورود به 

حرفه ی مهندسی و اخذ پروانه
55 برگزاری کلاس اسکیس معماری پروژه آزمون دکتری رشته معماری .
66 برگزاری دوره آسانسور.
77 .Matlabبرگزاری دوره ی آموزش نرم افزار
88 با . بتن سازمان عمران  آزمایشگاه  و  از کارخانه آسفالت  بازدید 

حضور مسئولین محترم شهری 
99 با . اندیشی  طرح ریزی گامهای آغازین پژوهشی مبتنی بر هم 

و  صنعت  و  علم  تعامل  هدف  با  شهری  مسئولین  و  خبرگان 
توسعه پایدار شهری.

عملکرد کمیته آموزش

11 برگزاری کلاس شنا ویژه بانوان..
22 برگزاری کلاس بسکتبال ویژه بانوان..
33 برگزاری دور اول کلاس ویترای..
44 فراخوان برای ثبت نام در دور دوم کلاس ویترای..
55 برنامه ریزی و هماهنگی به جهت شرکت در کنفرانس بانوان استان ..
66 برنامه ریزی جهت برگزاری هم اندیشی با کمیسیون بانوان استان..

عملکرد کمیته رفاهی

11 بازدید تفریحی تنگه واشی.
22 بازدید ازنمایشگاه صنعت ساختمان 20مرداد 93.
33 بازدید از نمایشگاه تاسیسات 25مهر93..
44 فراخوان مجدد برای عضویت درصندوق همیاری کانون..
55 انتخاب شرکت بیمه برای اعضای کانون..
66 پیشنهاد جهت بازدیدهای زمستانی)پیست دیزین(.
77 پیشنهاد بازدید از کارخانه چوب و کاغذ سازی ساری .
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عملکرد کمیته روابط عمومی

11 نرم . تهیه   روابط عمومی دربخش مستندسازی جهت  فعالیت 
افزار اتوماسیون اداری کانون.

22 اداری . بهینه سازی پروسه  فعالیت بخش مستند سازی جهت 
ISO و دریافت

33 فعالیت بخش افکارسنجی دربرنامه های جامع نظرسنجی انجام .
پذیرفته کانون.

44 اماده سازی بروشور خیرمقدم کانون با هدف معرفی کانون به .
اعضا جدید الورود.

55 فعالسازی فازدوم سایت و ایجاد درگاه پرداخت الکترونیک.
66 نشست مشترک با مسئول واحد روابط عمومی شهرداری جهت .

هم افزایی عملکرد.
77 نمایش . جهت  کانون  معرفی  کلیپ  ساخت  پیگیری 

درنمایشگرهای شهری
88 پیگیری تهیه تلفن گویا کانون باهدف افزایش سطح خدمات.
99 برنامه ریزی واحد جهت حضور فعال کانون دررسانه های شهری.

عملکرد کمیته ورزشی

11 برگزاری اولین دوره مسابقات لیگ والیبال تحت عنوان جام روز .
مهندس و کسب مقام دوم استان

22 استانی . مسابقات  به  آمل  مهندسین  کانون  تیم  اعزام 
فوتسال،شطرنج و تنیس روی میز.

33 کوهنوردی . گروه  دوم  6ماهه  برنامه  جهت  بودجه  تخصیص 
کانون مهندسین آمل

44 عضو گیری جدید جهت تیم بسکتبال بانوان کانون مهندسین .
آمل و خرید کاور برای اعضای تیم .

55 تجهیز پارکینگ ساختمان کانون برای رشته تنیس روی میز.
66 میز . روی  تنیس  و  فوتسال  رشته  برای  لباس  تجهیزات  خرید 

جهت شرکت درمسابقات استانی .
77 ارائه بلیط استخر وایروبیک بهمراه سوبسیت ..
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برگزاری 9 دوره کلاس ایمنی
کانون مهندسین آمل تا کنون موفق به برگزاری نه دوره از کلاس ایمنی شده است.

این کلاس با حضورپرشور بیش از 500 نفر از مهندسین عزیز از دو شهر آمل و محمودآباد ،در رشته عمران،برق 
،مکانیک ومعماری در واحد آموزش کانون مهندسین آمل برگزار شده است .ضمنا کلاسهای فوق برای همه اعضای 

مهندسین ناظردررشته های عمران،برق ،مکانیک ومعماری اجباری می باشدکه از سوی نظام مهندسی استان به 
کانون مهندسین آمل ابلاغ شده است.همچنین درانتهای دوره به اعضای شرکت کننده در این دوره گواهی اتمام 

دوره از سوی نظام مهندسی استان ارائه می شود.
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برنامه ورزشی کانون مهندسین آمل
مکانساعات تمرینجنسیترشته

سالن پیامبر اعظمشنبه وسه شنبه  20 الی 21:30آقایانفوتسال

والیبال

سالن شهید اسماعیلییکشنبه 18.30 الی 19آقایان)پیشکسوتان (

آقایان
دانشگاه شمالشنبه 19 الی 20:30

دانشگاه شمالچهارشنبه 20:30 الی 22

سالن شهدایکشنبه و چهارشنبه 18:30 الی 20آقایانبسکتبال

ایروبیک

سالن نشاطهمه روزه 8الی 16بانوان

سالن نشاطهمه روزه17الی 22آقایان

واحدآموزشدوشنبه 17 الی 19بانوان و آقایانشطرنج

تنیس روی میز

پارکینگ کانون مهندسین یکشنبه و سه شنبه 17 الی 19بانوان

37پارکینگ کانون مهندسین شنبه،دوشنبه،چهارشنبه 17 الی 20آقایان



چکیده:
هنــر معماری ایرانی در طول تاریخ از تداوم کم نظیری برخوردار بوده 
است این هنر بیان کننده نحوه اندیشه، جهان بینی، باورها و اعتقادات 
مذهبی و سنت های بومی مردمان این سرزمین است مطابق با دیدگاه 
بسیاری از پژوهشگران اصلی ترین و بارزترین عنصر در سیمای بیرونی  
خانه ایرانی درگاه ورودی خانه و سردرب ورودی آن می باشد که نقش 
مهمی در پایداری اجتمایی بازی میکند لذا مطالعه فرهنگ های دینی 
برای شناخت الگوهای رفتاری اقوام و مذاهب گوناگون اهمیت می یابد. 
1. مقدمه و طرح مســئله: این مقاله با قائل شدن اولویت برای فرهنگ 
در شکل دهی به معماری،  ابتدا به تعالیم اسلامی و تأثیر آنها بر شکل 
خانة مسلمانان توجه می کند و ســپس تأثیرپذیری خانة زرتشتیان، 
یهودیان و مســلمانان همانند یزد را از این فرهنگ نشــان می دهد. 
الگوهای رفتــاری حاکم بر مذاهــب گوناگون، تشــابه و تفاوت های 
معناداری را در خانه های این شــهر موجب شــده اســت. به عبارتی، 
روابط فــردی اجتماعی تابعــی از مذهب و فرهنگ بــوده و »فضای 
فعالیت« تحت تأثیر این فرهنگ ها شکل گرفته و مشخص شده است. 
از موضوعات مهمی که در این مقاله و در بازشناســی خانه های سنتی 
دیده   می شــود، توجه همزمان آنها در ایجاد الگوی مناســبی برای 

رعایت حریم خصوصی در کنار الگوی رعایت حریم همسایه است. 
2. خانه های قدیمی یزد: خانه های قدیمی یزد دنیای رمز و رازهاست، 
در پشت هر یک از عناصر آن حکمت و فسلفه ای نهفته و با هنرمندی 
خاصی در خشت خشت خانه جای گرفته است. درب چوپی خانه های 
قدیمی یزد جلوه ای از این ذوق حیرت انگیز هنرمندان ایرانی اســت، 
این درب ها حریم اهالی خانه اســت و حکایت های شیرینی را در اوج 
هنر و زیبایی با خود به همراه دارد.  این دســت ســاخته های چوبی 

)سیمای بیرونی خانه های ایرانی و جایگاه ورودی(
                                                                                                                   Eleman. co44@yahoo. comرقیه جورسرا

دانشجوی کارشناسی ارشد معماری دانشگاه آزاد آیت ا. . . آملی 
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یادگاری از روزگاران قدیم و نمونه ای از طرح های اصیل اسلیمی است 
که تقارن کامل در شکل و فرم آن موج می زند. 

 3. درب: »درب« یعنــی آغاز، یعنی ورود، یعنی تازگی. با گذشــتن از 
یك درب، در حقیقت از یك مرحله عبور می‌كنیم و وارد مرحله تازه‌ای 
می‌شــویم. و برای این ویژگی »درب« اســت كه ما آن را برای »تولد« 
برگزیدیم. چون این درب ها، ســال‌های سال است كه بر همان پاشنه 
قدیمی می‌گردند، اما هنوز و هر بار كه از آن بگذری، شــروع تازه‌ای را 
رقم می‌زنند. شاید مهم‌ترین انگیزه بشر از به كار گرفتن درب، حفاظت 
و امنیت است. بشر هر گاه بنایی ‌ساخته، دربی برای آن گذاشته و برای 
آن قفلی درست كرده است .از طرفی وجود درب به‌ منزله حریم و مرز 
اســت كه گذر از آن ورود به حریم خصوصی محســوب می‌شود. درب 
خانه ‌های سنتی ایران دست‌كم چند درب وجود داشت كه مهم‌ترینش 

درب ورودی خانه بود. 
4. زمودگری: زمودگري هنر و پيشــه‌اي بود که در آن هر نوع الحاقات 
فلزي را که براي درب و پنجره ‌هاي قديمي و ســنتي به کار مي‌رفت، 
مي‌ساختند. زمود در لغت به معناي نقش و نگار کردن، تزيين کردن و 
همچنين اجزاي الحاقي، و تزيين بناست و به همين دليل کارشناسان 
و محققان اعتقاد داشــتند که زمودگران بايد مهارت زيادي در طراحي 
و نقاشي داشته باشند. درب های قدیمی ایران از اجزای متفاوتی مانند 
کوبه، گل‌میخ، پاشنه و لولا، چفت و بست، دستگیره، خروسک، پولک، 
روکلیدی، پشت‌بند، شیب‌بند و شوله با نقوش و طرح‌های بسیار متنوع 
و زیبا تشکیل شده که از مجموع کاربرد آن‌ها روی درب های چوبی و 
قدیمی هنر زمودگری شــکل گرفته است. طراحی گل میخ‌ها در واقع 
پیام تاریخی  آنها را انتقال می‌دهد و ساختار گل میخ‌ها نشان می‌دهد 

که این درها مربوط به چه دورانی هستند.          
5. گل‌میخ‌ها :گل‌میخ‌ها، میخ‌های آهنی بزرگی بودند که ســری بزرگ 
ونیمکره‌ای شکل با شیارهای متحدالمرکز داشتند و به طور معمول از 
دوبخش کلاهک و تنه در اندازه‌های متفاوتی ساخته می‌شدند. لازم به 
توضیح اســت که گل میخ های تزیینی، بر روی دماغه درب خانه های 
زرتشــتیان سه تا، در خانه های مسلمان نشین پنج تا، و در خانه های 

اهل تسنن به صورت دوتایی اجرا شده است. 
6. کوبه: کوبه وســیله‌ای فلزی اســت که بر درب خانه روی صفحه‌ای 
فلزی به نام پولک نصب می شود و با کوبیدن آن در گل میخ می توان 
صاحب خانه را از وجود خود در پشت درب آگاه کرد. کوبه وسیله‌ایست 
که روی شیءِ دیگری کوبیده می‌شود و با توجه به شکل و اندازه کوبه 
و پولک، آهنگ ضربات تغییر می‌کند. کسانی که در چنین خانه‌ هایی 
زندگی می‌کردند علاوه بر آگاه شــدن از حضور فردی در پشــت درب 
از جنســیت او نیز آگاهی می یافتند. کوبه وســیله‌ای ضروری در همه 
خانه‌ها بوده اســت. در تمامی مناطق گرم و خشــک ایران استفاده از 
کوبه مرسوم بود. وجه مشترك همه خانه‌ها، دو درب كوب )دق‌الباب)بر 
درب کوفتن(( بود؛ یكی‌شــان ســبك و حلقه‌ای شكل بود، مخصوص 
زنان كه صدایی زیر داشت و روی لنگه سمت راست تصویر درب نصب 
می‌شد و درب كوب دیگر مردانه بود، سنگین و توپر، به شكل چكشی 
یا مســتطیلی و با صدای بم، و روی لنگه سمت چپ تصویر درب سوار 
می‌شــد .و در درون گره هایی برجســته ای به شــکل سر و یال شیر 
جای دارد. در باور مردم قدیم  این برجستگی ‌ها به صورت 12 ستاره، 
یک خورشــید)حلقه( و یک ماه )کوبه( است که اهالی خانه را  از افکار 
شیطانی و ارواح خبیثه دور نگه می دارد، از نگاه دینی نیز  اعداد 12 و 

14 به منزله  12 امام و 14 معصوم بوده و نشــانه ای از عشق و ارادت 
صاحبخانه اســت .اهالی خانه با شــنیدن صدای هــر یك از این درب 
كوب‌ها به جنســیت مهمان پی می‌بردند .به دلیل اینکه مردها بعد از 
اینکه دق الباب به صدا در آوردند پشــت دربی که باز نمی شود بمانند 
وداخل دالان خانه را نبینند. لازم به يادآوري است کوبه‌اي که خانم‌ها 
از آن اســتفاده مي‌کردنــد کوچکتر بود و در آن از تزيينات بيشــتري 
مانند ســيب، قلب و سر ترنج اســتفاده مي‌شد. قوانین نانوشته در این 
ارتباط آنچنان در بین مردم رواج داشــت  که تقریبا همه مردم آن را 
رعایت می کردند و به نوعی کارایی »آیفون های تصویری« امروزی را 

ایفا می کردند. 
7. خِــرک: از داخل حیاط، درب، قطعه ای بنام خِرک بود که شــبها 
جهت بســتن درب از داخل مورد اســتفاده قرار می گرفت. قســمتی 
هم بنام خرک دزد وجود داشــت. خــرک دزد )خرک مخفی( در واقع 
زایده ای بود که باعث می شد درب ها از بیرون قابل باز شدن نباشند. 
8. قفل: قفل درب های چوبی از ویژگی‌های معماری ایرانی اســت كه 
امروزه به فراموشــی سپرده شده اســت. این قفل‌ها كلید چوبی بزرگ 
بنام کلندر  دارند كه با شیارهای خاصی قفل را باز می‌كند. البته كلید 

هر كدام از قفل‌های چوبی
 بــا دیگر قفل‌ها تفــاوت دارد. بعضی از قفل‌ها هم كلید فلزی نســبتاً 
بزرگی داردكه با چرخاندن هر دور كلید، بخشــی از كلون چوبی پشت 
درب جلو می‌رود و در نهایت، درب قفل می‌شود .اگر صاحب خانه قصد 
داشت که مدت مدیدی خانه را ترک کند از بیرون خانه هم وسیله ای 

بود به نام میخ ولنگر که قفل سر آن می زدند. 
9. لولای: لولای درب قســمت متحرك را به قســمت ثابت آن متصل 
می‌كند و به وســیله میخ‌ها یا روكوب‌های منقوش به قسمت متحرك 
وصل می‌شود .ثروت ثروتمندان با تعداد درب هایی كه در خانه‌هایشان 

كار گذاشته شده بود سنجیده می‌شد؛ 
10. میخ: میخ‌هایی كه روی درب نصب شــده برای وصل كردن لوله‌ها 
و ورق‌های آهنی روی درب های چوبی اســت. ســر این میخ‌ها چتری 
شكل و ته آن تیز و باریك است. بر میخ‌ها یا روكوب‌ها نقش و نگارهایی 

وجود دارد كه به آنها جنبه تزیینی می‌بخشد. 
11. سکُنچی: کنار درب ورودی خانه ها قسمتی در نظر گرفته می شد 
که آنرا سکنچی می نامیدند. سکنچی به شکل مکعب مستطیل)مربع( 
به تعداد دو عدد در دو طرف در ب ســاخته می شــد که آنرا سکو)پیر 
نشین( می نامند. ارتفاع آن به حدود ۷۰- ۵۰ سانتیمتر می رسید. این 
ســکوها علاوه بر زیبایی به تناسب بزرگی یا کوچکی خانه و درب آن، 
متفاوت بود. و کارکرد ارتباطی داشــت. عصرگاهان مردان خانه و یک 
محله، برای رفع خســتگی و برای تبادل اطلاعات و برقراری ارتباطات، 
روی سکوها نشسته و نوعی ارتباطات سنتی و موثر را برقرار می کردند. 
این ســکوها در اوقاتی که مردان در خانــه نبودند به زن ها اختصاص 
داشت. زن های همسایه نیز این سکوها را به عنوان محملی برای ارائه 
و انتقال اخبار، تبــادل اطلاعات و خبرگیری به کار می بردند. ورودی 
خانه ها هر چند ساده و محقر می نمود، اما عنصر ارتباطی در آن لحاظ 
می شــد. در عصری که از تکنولوژی های رسانه ای و اطلاعاتی خبری 

نبود، این نوع ارتباطات سنتی، بسیار کارآمد و ضروری بود. 
نوع آجرچینی و معماری پیرامون درب ها نیز از ســبک خاص پیروی 
می کرد. اســتفاده از آجرها و ســنگ های بزرگ و کوچک در ساخت 
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نمای بیرونی و برجای ماندن ســالم آنها تاکنون، نشان نبوغ، جدیت و 
قدرت مردم آن زمان بود. هنوز که هنوز است برخی از این پاره آجرها 
به رغم گذشــت ده ها ســال از کاربرد آنها، در برابر باد، باران، سیل، 
رطوبت، گرما و سرما مقاوم مانده اند. روی برخی آجرهای به کار رفته 
در معماری دیوار بیرونی، نقوش زیبایی دیده می شود ضمن آنکه نمای 
دیوار بیرونی اطراف در، احســاس آرامش در عین عظمت، و زیبایی در 
عین طراوت را به بینندگان و ســاکنان یک محله و شهر می دهد. در 
روزهای پنجه و نوروز، زرتشــتیان بر روی دیوار های ورودی خانه های 
خود ودیوارهای پسکم مس، گل سفید رقیق شده با آب می پاشند که 

خود گویای باز بودن در خانه به روی مهمان است. 
12. ســر درب: ســر درب ورودی، هــال تزئینــی روی درب و تنها 
قســمت خارج از خانه است که اغلب کاشی‌کاری دارد و معمولّا طوری 
ساخته می‌شده که در زمستان‌ها مانع از ریزش برف و باران بوده و در 
تابستان‌ها نیز مانعی برای تابش مستقیم آفتاب به شمار می‌رفته است. 
در بالای ســردرب آیاتی از قرآن کریم یا عبارات مذهبی نوشته می‌شد 
تا هنگام ورود و خروج از زیر آیات قرآنی یا روایات و عبارات دینی عبور 
کنند. در سر درب این منازل پلاکی با شماره ایرانی روی کاشی به ابعاد 
۱۰ در ۱۰ ســانتی متر مشخص می کردند. سردرب این منزل ها اکثر 
به صورت طاق هفت وپنج بود کناره ها وبالای این ســردرب از سنگ 
بود این  ســنگ ها به ســنگ هزار معروف بودند زیر این طاق از گچ 
به صورت زیبایی تزیین می کردند. در بعضی از ســردر ب خانه ها به 
وســیله گچبری آیه ای از قرآن برای اذن دخول وچشم زخم چشم ها 
را نوازش می داد ســردر ورودی در الگوی مسکن زرتشتیان بر خلاف 
خانه های مسلمان نشین  به دلایل امنیت کمرنگ، فرو رفته، از لحاظ 
حجم برجسته و شاخص نیســت و ارتفاع درب ورودی نیز کوتاه بوده 
چرا که گذشتن از درب کوتاه به آسانی امکان پذیر نیست و این امر به 
خاطر حفظ امنیت خانه و خانواده اســت. در تزیینات سر درب خانه از 
آجر به علت تقدس آن که در پخت آن چهار عنصر خاک، آب، آتش و 

باد نقش دارد رایج است. 
13. کتیبــه‌: ماهیت و زیبایــی کتیبه‌ ها به عوامل مختلفی بســتگی 
دارد. متــن و محتوا، نوع خط، ترکیب و تناســب، نــوع مواد ومصالح، 
اجــرای دقیق وظریف وعوامل دیگری که هر کدام شــان ســهمی در 
زیبایی یــک کتیبه نقش دارند. از میان همــه عوامل یکی مضمون و 
دیگری خط، نقش بی‌بدیلی دارند. »خط ذاتاً حاوی معناســت، معنایی 
پندآموز، محترم ومقدس. از اهــداف مهم دیگر کتیبه‌ها، ایجاد فضای 
معنــوی با بهره‌گیری از آیات قرآنی اســت، در كتيبه‌ها اطلاعات مهم 
تاریخی نهفته اســت »كتيبه‌ها از آنجايي كه جزو مستندترين مدارك 
در پژوهش درباره كي بنا هستند مورد توجه مي‌باشند وهمواره بر نقل 
قول‌هاي تاريخي رجحان دارند. « بسیاری از تغییر وتحولات واطلاعات 

جامعه را می‌توانیم در کتیبه‌ها جستجو نمائیم. 
14. نتیجــه گیری: ورودی های بزرگ، اما بی روح، دربهای بزرگ ولی 
فــولادی، گاه خوش رنگ و پرلعــاب و گاه رنگ و رو رفته و. . . این ها 
آن چیزی اســت که درگذر از کوچه ها و کوی های شــهر، با آن روبه 
رو هستیم و مثلاً نماد »خانه«های ماست. اما دیروز، هر درب ورودی، 
نشانه ای از سنت و آیین مردمداری، صفا و ارتباط دوسویه بین میزبان 
و مهمــان بود. ورودی خانه های قدیمی، به همان اندازه ارج و ارزش و 
قدمت داشت که اندرونی خانه ها و بدین سان این ورودی ها یا همان 
که امروز با دو حرف ساده و در قالب یک کلمه با عنوان »درب« از آن 

یــاد می کنیم فتح بابی بود برای برقــراری ارتباطات میان فردی بین 
اهالی و ســاکنان یک محله، قصبه، شهر یا روســتا. تزئینات و جنس 
درب، همخوانی آن با بافت محیط اطراف، دیوارها و باروهای پیرامون، 
خود حکایت شــیرینی از ارتباط گرم و دوســتانه بیــن مردم بود، اما 
اکنون دیوارهای بلند و درب های فولادین و بی روح، لطافت و طراوت 
زندگــی را به بهانه های مختلف از ما گرفته اســت. و از همین جا، از 
همیــن در خروجی که هر صبحگاه از آن می گذریم تا کســب معاش 
کنیم، بیگانگی ما نشــات می گیرد. بیگانه با دیگران، بیگانه با همسایه 
و بیگانه با خــود پیش از آنکه ایران گام در قرن اخیر بگذارد و قبل از 
آنکه زندگی مدرن، اما خالی از هویت شهری در ایران آغاز شود، سبک 
معماری خانه ها، مغازه ها و کوچه ها سرشــار از کارکردهای ارتباطی 
بود. ســاخت کوچه ها، محله ها، بازارچه ها و گذرها و حتی ســردرب 
ورودی خانه ها و سکو هایی که در یک فرو رفتگی و در آستانه در خانه 
ها تعبیه می شد، امکان تبادل افکار، اندیشه و آرا و در نتیجه برقراری 

ارتباطی صمیمانه را فراهم می ساخت. 
 منابع:

1.	 http://www. web. iran-forum. ir/engine/print. 
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بهار  و سال
 امسال نیز

 چون سالهای پیش
 بی آن که دیده را، 

 مجال نگاه بود، 
 چون صاعقه گذشت!

 . . 
 هرفصل ِ آن :

 - یا رویش سبزینه بود و گل 
 – مستی و شور وشوق 

 – یا 
 – یورش ِ تیغ تیز آِفتاب 

 – عطش سوز در تموز 
 – یا فصل ِ من 

 – ریزش بیجان برگها 
 – بی تکیه کاه 

 – رها در آغوش بادها،  
 - غرق تموج رنگها

 - وسیب وُ سکوت وُ صبر،  
 - یا زمهریر ِ سپیدی به روی خاک 

 – آشوب مه و برف 
 – سنگینِ و سرد،  

 - چون چنبری کلف 
 در خواب ِ ریشه و رؤیای هر علف!!

 . . 
سالی که می رسد  

 – این مدار
 و سنت دیرینه ی این چرخ لاجورد

مانند آن همه پارینه سالها  

 – این گونه بگذرد!
 . . . 

 اما
اکنون که  من

 مانند رود بی خروشی پر از وقار
 با بستری ز جوی وُ پر از چشمه سارها

دلخوش به باغ ِ گل و سیب ِ سرخ خویش  
 – آرام تر ز سالهای گذشته

 ره می برُم به پیش
 تو، 

 هم چون نهال تِرُد لطیفی
 از شاخسار خلقت زیبای کردگار

 پر از طراوت و شادی
با شور و پر امید  

 – به روشنی فردای خویشتن
سر می دهی ترانه ی زیبای زیستن  !

زین پس  
 – بالا بلند و پاک
چون سرو  سربلند
 پیوسته شاد زی !

 زیباترین سلام و درودها
 همراه با خرمنی از گلهای این دیار

 درآستانه ی بهار وُ
شکوفه های گلْ لاله های  مهر

با خوش ترین خاطره ها  و اندیشه های نیک
 و این جمع مصفای دوستی

 پیوسته با تو باد!
پیوسته با تو باد

گردآورنده: نفیسه اسماعیلی

عباس باوری

41



مقدمه
امروزه کمتر محله ای از شــهرهای کشــور را می توان یافت که در آن 
خبری از ســاخت و ساز مسکن و نباشــد، این ساخت و سازها نشانگر 
وجود تقاضای روز افزون برای مســکن در کشور است. هم اکنون بیش 
از1میلیون تقاضا برای مسکن  در کشور وجود دارد، که این تقاضا برای 
مســکن باید با روش های مختلف پاســخ داده شود، به همین منظور 
یکی از راهکارهای دولت برای افزایش ســرعت ساخت و ساز، کاهش 
هزینه ها، افزایش دوام و کیفیت ساخت و سازها به کار گرفته، استفاده 

از فناوری های نوین است. 
در همین راستا مرکز تحقیقات ساختمان و مسکن تا به حال 86 فناوری 
در زمینه ســاخت و ساز را تایید و معرفی نموده. برترین این روش ها، 
سيستم سازه اي فولادي سبك )LSF(می باشد. این روش كي سيستم 
ســازه اي پيشرفته اســت كه در انواع ساخت و ســازها مانند ويلاها، 
ســاختمان هاي مسكوني و اداري تا 5طبقه، هتل ها و هتل آپارتمانها، 
ساختمانهاي مدارس و دانشگاهي، رستوران ها و. . . داراي كاربرد مي باشد. 

:LSF
سيســتم ســازه هاي فولادي ســبك )LSF( كيي از مناســب ترين 
سيستم هاي ساختماني اســت كه امروزه در جهان مورد استفاده قرار 

مي گيرد. در ایــن روش دیوارها باربر بوده و قابلیت اجرا تا 5 طبقه را 
دارد. پنل های باربر این سیستم با اجزای افقی و عمودی وادار)تراک( 
و رانر شــکل گرفته است، که داری مقاطع CوUوZ شکل می باشند. 
سقف این سیســتم نیز سبک بوده و با خرپاهای فلزی ساخته شده از 

پروفیل های سرد نورد شده در نظر گرفته می شود. 
جدار چند لایه )دیوار ســاندویچی( سيستم سازه هاي فولادي سبك 
)LSF( باعث شــده تا این سیستم به عنوان یک سیستم عایق صوتی، 

حرارتی و رطوبتی بسیار مناسب شناخته شود. 
نيروي انســاني اجرايي دراين سيســتم با آموزش اندكي قادربه انجام 
بخش اعظم اقدامات مي باشــد. همچنین نیاز به نيروي انساني نسبت 
به روش های سنتی کمتر می باشد، لذا مجموعه هزينه نيروي انساني 

دراين سيستم به مراتب پایین است. 
اين سيســتم نيازبه مخــارج ادواري خاصي نــدارد وهزينه تعميرات 
احتمالي آن بســته به نــوع خرابــي، ميتواند خيلي متفاوت باشــد. 
همچنین سيســتمLSF از جمله سيستم هايي است كه شعاع مصرف 
 اقتصادي بالايي دارد. درصورتي كه اين سيســتم به روش اجرای درجا

)Stick–Built( برپا شود، مصالح اوليه را، كه بسيارسبك وكم حجم 
اســت، مي توان به فواصل دور و حتي مناطق صعب العبور نيز منتقل 

چرا باید صنعتی ساخت ؟
صديقه شفيعي

كارشناس عمران 
info@abniehpars. com
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كرد. هزينه هاي انبارداري اين مصالح چندان قابل توجه نمی باشــد، 
زيرا ورق گالوانيزه دربرابرشــرايط جوي مقاوم اســت وبه علاوه فضاي 

زيادي براي انبارداري اين مصالح لازم نيست. 
اين شيوه ساخت براي مقاومت در برابر بارهاي جانبي، از جمله بارهاي 
حاصل از باد و زمين لرزه بسيار مناسب مي‌باشد چرا که سیستم سازه 
ای LSF به صورت یکپارچه عمل کرده و این نیروها را منتقل می کند. 
ازنظرســرعت اجرا، تجربيات نشان داده كه اين سيستم در زمان كمي 
برپا مي شــود و سرعت اجرا نسبت به شيوه هاي سنتي وحتي صنعتي 
سنگين بسيار بالاتراست در نتیجه به چرخه باز گشت سرمایه سرعت

 می بخشد. اين سيستم قابليت اجرادرتمام شرايط جوي را دارد وبا تغييرات 
شرايط جوي، مشكلات جدي دراجرا به وجود نخواهد آمد. اقداماتي كه 
براي اجراي اين سيســتم انجام مي  شود، تعدد وگوناگوني كمي دارند 
و  برای اجراي هرآيتم، كيســري اقدام ساده لازم است، هرچند مصالح 
اصلي اين سيســتم ازتعدد زيادي برخوردارنيست، ولي درزماني كوتاه، 
با استفاده ازابزارهاي ساده مي توان اشکال متنوعي رابا آنها توليد كرد. 
اســتفاده ازقطعات ازپيش بــرش خورده يا پانل هاي پيش ســاخته، 
قابليــت اجراي طرح هاي مدولار را دراين سيســتم افزايش مي دهد. 
اين سيســتم براي تنوع درمعماري فضا واختياردادن به طراح درايجاد 
طرحهاي مختلف قابليت بالايي دارد سهولت اجراي دهانه هاي متنوع 
وتغييرارتفاع، به اضافه سادگي قرار دادن بازشو درجداره ها  كه مرهون 
قابليت تريكب آن با سيســتم تيرو ستون است  اين سيستم را ازجهت 
تطابق با طرح هاي معماري در ســطح خوبي قراردادهاست. نگهداري 
اين سيســتم شــرايط خاصي را نمي طلبد وبه علت اجراي خشــك، 
تغييرات آن به سادگي صورت ميپذيرد. به علت استفاده ازمصالحي كه 
فرآوري عمده وخاص درسايت ندارند، مي توان اين سيستم را با دقت 

نسبتاً بالايي كنترل كرد. 
به دليل كاهش زياد وزن و ا تلاف اندك مصالح نســبت به شيوه هاي 
سنتي ودســتي، اين سيستم براي انبوه ســازي مناسب است. اجراي 
خشك، اين سيســتم رابراي بازديدهاي ادواري مناسب ساخته است. 
بــه اضافه اينكه، ايجاد تغييرات حين اجرا درنقشــه هاي تاسيســات، 

معمولاً به ســادگي انجام ميشود. اســتفاده از ورق گالوانيزه، پايداري 
اين سيستم دربرابرهوازدگي ومكيروارگانيسم ها را  افزايش داده است. 
ازنظر زيســت محيطي، اين سيستم ساختماني در زمره مواردی است 

كه انرژي اندكي براي ساخت اجزاي آن مصرف ميشود. 
در پایان باید به این نکته اشاره کرد که جهان امروز رو به پیشرفت است 
و امکانات رفاهی ســاختمان ها در کشور های توسعه یافته پاسخگوی 
بســیاری از نیازهای گوناگون آنهاست لذا امید است با گسترش اطلاع 
و آگاهی جامعه از فناوری های نوین در ســاخت و ســاز و تاسیسات 
ســاختمانی، ســطح مطالبات مردم را در این زمینه افزایش دهد. چرا 
که احداث ســاختمان هایی که از کوچکترین امکانات کیفی و رفاهی 
بر خوردار نیســتند در مقایســه با معماری چند صد ســاله کشورمان 
همچنین تکنولوژی روز دنیا، قضاوت آیندگان را در بر خواهد داشت. 

منابع : 
www. mcea. ir    مرکز تحقیقات ساختمان و مسکن

www. abniehpars. com
مبانــی مصالح هوشــمند در عمران و معماری-ناشــر:قلم ســماء – 

نویسنده:دکتر وثوقی فرد
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چکیده
فلسفه  دهنده  ادامه  كه  مكتبي  مهمترين  بيستم  قرن  اول  نيمه  در 
مدرن محسوب مي‌شد، فلسفه اصالت وجود بود. ژان پل سارتر)1980- 
1905(، فيلسوف فرانسوي، پايه گذار اين مكتب است. او خرد گرايي 
مدرن، كه توسط دكارت،كانت و ساير بزرگان مدرن مطرح و تبيين 
شده بود، را اساس فلسفه خود قرار داد. از نيمه دوم قرن اخير، فلسفه 
مدرن و مكتب اصالت وجود و خرد باوري از طرف مكتب جديدي به 
نام مكتب ساختار گرايي مورد پرسش قرار گرفت. اين مكتب در ابتدا 
توسط فرد يناند  دو سوسور، زبان شناس سوييسي و لوي استراوس، 
مردم شناس فرانسوي، مطرح شد. ساختار گرايي واكنشي در مقابل 
گفت:)تحليل  استراوس  لوي  است.  مدرن  ذهنيت  و  استعلايي  خرد 
ساختارهاي ژرف پديده‌هاي فرهنگي به آدمي مدد مي‌رساند تا ساخت 
و  اجتماعي  تحولات  رموز  به  رهگذر  اين  از  و  بشناسد  را  ان  كار  و 
انگاره‌هاي  از  فرهنگي  ساختارهاي  او،  نظر  به  گردد.  واقف  فرهنگي 
ازادي  و  بشر  رسالت  بشر،  ماهيت  استراوس  ميك‌نند(.  پيروي  زباني 
بشر را كه سارتر مطرح كرد، به زير سوال برد. از نظر استراوس، سارتر 
استراوس مي‌گويد)ژان پل  پاريسي.  بينش  با  پاريسي  موجودي است 
سارتر ذهنيت و شعور تكوين يافته در محيط‌هاي دانشگاهي پاريس 
را به كل بشريت در همه نقاط عالم و در سراسر تاريخ تعميم داده و 

تعينات تاريخي را ناديده گرفته است(.
مقدمه

دكيانستراكشن در فارسي به ساختار زدايي، شالوده شكني، واسازي، 
بنيان فكني، ساختار شكني و بن فكني ترجمه شده است، شايد اين 
نگرش چند  باشد كه دكيانستراكشن كي  آن  دليل  به  اسامي  كثرت 
وجهي و چند معنايي به دال و مدلول و هر نوع متني دارد. و شايد 
مورد  در  زيادي  سوالات  و  ابهامات  هنوز  كه  است  ان  دليل  به  هم 

دكيانستراكشن در كشور ما وجود دارد.

فلسفه دكيانستراكشن               
فيلسوف  دريدا)1930(،  ژاك  توسط  دكيانستراكشن  فكري  مكتب 
معاصر فرانسوي، پايه گذاري شد. دريدا با ساختارگراها مخالف است و 
معتقد است كه وقتي ما به دنبال ساختارها هستيم، از متغيرها غافل 
پس  ميك‌ند،  تغيير  لحظه  هر  قومي  شيوه‌هاي  و  فرهنگ  مي‌مانيم، 
روش ساختارگراها نمي‌تواند صحيح باشد. دريدا از سال 1967، يعني 
فلسفي  و  روشنفكري  مجامع  در  منتشر شد،  او  كتاب  زماني كه سه 
غرب مطرح گرديد. اين سه كتاب عبارتند از:‌ گفتار و پديدار، نوشتار و 
ديگر بودگي و نوشتار شناسي. در اين كتاب‌ها هدف اصلي دريدا حمله 
به ساختارگرايي استراوس و پديدار شناسي هوسرل بود. از نظر دريدا 
پويايي  حاضر  حال  در  و  است  ورشكستگي  نوعي  دچار  غرب  فلسفه 

خودش را از دست داده است. 
به عقيده دريدا، كي متن هرگز مفهوم واقعي خودش را آشكار نميك‌ند، 
زيرا مؤلف آن متن حضور ندارد و هر خواننده و يا هر كس كه آن را 
داشته  مؤلفه  هدف  و  قصد  از  متفاوت  دريافتي  مي‌تواند  كند،  قرائت 
باشد. »نوشتار مانند فرزندي است كه از زاهدان مادر)مؤلف( جدا شده. 

هر خواننده‌اي مي‌تواند برداشت خود را داشته باشد«. 
حسنيعلي نوذري، نويسنده و نظريه پرداز معاصر، مي‌نويسد:»شالوده 
آن  مدرن، هدف  پست  تحليل  متد  يا  روش  گشايي،  شكني، ساخت 
گشودن يا باز كردن تمام ساختارها يا شالوده‌ها است. مكتب شالوده 
شكني، متن را به اجزاء و يا پاره‌هاي مختلف آن تفكيك كرده و آنها 
را از هم مجزا ساخته و عناصر متعدد و متشكله آن را پاره ميك‌ند و از 

اين طريق تناقضات و مفروضات آن را آشكار مي‌سازد«. 
دكتر محمد ضميران مؤلف كتاب دريدا و متافيزكي حضور، مي‌نويسد: 
»قرائت كي متن چيزي است شبيه پي جويي آنچه در محاق غياب و 

نسيان قرار دارد و اين را مي‌توان غايت بن فكني شمرد«. 
دكتر ضيمران نظر دريدارا در اين مورد چنين مي‌نويسد:»بنيان فكني 

عوامل و علل موج دیکانستراکشن در معماری ساختار شکن 
علی جان نثار

دانشجوی کارشناسی ارشد دانشگاه آزاد اسلامی واحد آیت الله آملی
Alireza_janesar70@yahoo.com
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روشي است كه آدمي را از خواب يقين آور دكارتي بيدار مي‌سازد و 
وثوق و اطمينان خيالي را از او سلب نموده و دغدغه تازه‌اي مي‌آفريند«. 
خود دريدا مي‌گويد:»دكيانستراكشن كردن كي متن به معناي بيرون 
واقع  در  است  متن  خود  با  مغاير  استنباطات  و  منطق‌ها  كشيدن 

گسترش درك مجازي است«.

معماري دكيانستراكشن
پيتر  نمود،  معماري  عرصه  وارد  را  فلسفي  مباحث  اين  كه  شخصي 
و  مقالات  با  تنها  نه  آيزنمن  است.  آمركيايي،‌  معاصر  معمار  آيزنمن، 
سازي‌هاي  محوطه  و  كالبدها  فضاها،  با  بلكه  خود،  سخنراني‌هاي 
متعددي كه ساخته، فلسفه دكيانستراكشن را به صورت كيي از مباحث 

اصلي معماري در طي دهه هشتاد ميلادي درآورد. 
آيزنمن در مقاله اي به نام»مرز مياني«، هم فلسفة مدرن و هم معماري 
مدرن را به باد انتقاد گرفت. از نظر وي، معماري مدرن بر اساس علم 
ارزشي  بحث  آيزنمن،  عقيده  به  است.  شده  بنا  نوزده  قرن  فلسفه  و 
هگل در مورد تز، آنتي تز و سنتز، ديگر در جهان امروز كاربرد ندارد. 
فيلسوفان پست مدرن مانند نيچه، فرويد، هايدگر و دريدا رابطه ما را 

با جهان هستي عوض كرده‌اند.
علم قرن نوزده و يقين علمي آن دوره ديگر اعتبار خود را از دست داده 
است. قوانين جديد فيزكي مانند قانون نسبيت آلبرت انیشتين واصل 
عدم قطعيت ورنر هايزنبرگ، دريافت ما را از جهان پيرامون تغيير داده 
و  علم  اساس  بر  معماري  اين  بايد  است،  علم  معماري  اگر  لذا  است. 
فلسفة امروز و دريافت كنوني ما از خود و محيط اطراف باشد. معماري 
امروز ما بايد از علم و فلسفه قرن نوزده گذر كند و خود را با شرايط 
نمادها در علم و  جديد منطبق سازد. همچنان كه معاني، مفاهيم و 

فلسفه عوض شده، در معماري نيز بايد عوض شود.
دوگانگي‌هايي  ما،  امروز  زندگي  در  كه  است  باور  اين  بر  پيترآيزنمن 
ابهام، ثبات و بي‌ثباتي، زشتي و زيبايي، سودمندي و  مانند وضوح و 
ايهام  و  تزلزل، صراحت  پايداري و  عدم سودمندي، صداقت و فريب، 
وجود دارد. نمي‌توان از كيي براي استتار ديگري استفاده كرد، بلكه اين 
تقابل‌ها و دوگانگي‌ها مي‌بايست در ساحت معماري به عنوان تجلي گاه 

شرايط زندگي امروز ما به نمايش گذاشته شود.
در معماري دكيانستراكشن سعي بر اين است كه برنامه و مشخصات 
سايت  خود  همچنين  گيرد.  قرار  دقيق  وارسي  و  مطالعه  مورد  طرح 
فرهنگي‌اي كه  و  اجتماعي  و محيط  تاريخي آن  و  فيزكيي  و شرايط 
مي‌گيرد.  قرار  موشكافانه  بازبيني  مورد  نيز  گرفته  قرار  آن  در  سايت 
اين مجموعه مطرح  از  تأويل‌هاي مختلف  و  تفسيرها  بعد،  در مرحله 
به صورتي طراحي مي‌شود كه در  نهايت كالبد معماري  مي‌شود. در 
عين برآورده نمودن خواسته‌هاي عملكردي پروژه، تناقضات و تباينات 
بين موضوعات اشاره شده در فوق و تفسيرهاي مختلف از آن ارائه شود. 
لذا شكل كالبدي به صورت كي مجموعه چند معنايي، ابهام برانگيز، 

متناقض و متزلزل ارائه مي‌شود، كه خود طرح زمينه را براي تفسير 
واژه  از  مياني«  مقاله»مرز  در  آيزنمن  ميك‌ند.  اماده  بيشتر  تاويل  و 
ايهام است.  يا  catachresis استفاده كرده كه به معناي دو پهلو 
ندارد.  ايهام ارجحيتي وجود  يا  دو پهلو مرز مياني است. در دو پهلو 
‌ـ نه اين است و نه آن. آيزنمن در اين مقاله  هم اين است و هم آن 
امكان را مي‌دهد كه  اين  مي‌نويسد:»‌دو پهلو حقيقت را مي‌شكافد و 

ببينيم حقيقت چه چيزي را سركوب نموده است«
دكيانستراكشن،  سبك  ساختمان‌هاي  ترين  شاخص  و  اولين  از  كيي 
كلمبوس  شهر  در   )1982  - كسنر)1989  و  بصري  هنرهاي  مركز 
اين  طراحي  براي   1982 سال  در  كه  مسابقه‌اي  در  است.  آمركيا 
گريوز،  ماكيل  جمله  از  معروفي  معماران  گرفت،  صورت  ساختمان 

سزارپلي، آرتوراركيسون و پيترآيزنمن شركت كردند.

نقطه محل ملاقات  اين  كه  عنوان كرد  تبيين طرح خود  در  آيزنمن 
دو قشر نسبتاً متفاوت است. كيي دانشجويان و هنرمندان دانشگاه كه 
كارهاي خود را در اين ساختمان ارائه ميك‌نند و ديگري شهروندان و 
عامه مردم شهر كه به ديدن اين آثار مي‌آيند. لذا دو كد يا نشانه براي 
انتخاب شد. كيي محورهاي شبكه شطرنجي  اين دو قشر  از  هر كي 
اين دو  دانشگاه و ديگري محورهاي شبكه شطرنجي شهر كلمبوس. 
شبكه نسبت به كيديگر 17 درجه اختلاف زاويه دارند. لذا هر دو شبكه 
به عنوان نشانه اي از هر كي از اين دو قشر در محل سايت با كيديگر 
تلاقي كرده‌اند. اين دوگانگي در كالبد معماري ساختمان به گونه‌اي 
اين دو  و  ندارند  ارجحيت  بر ديگري  نمايش داده شده كه هيچ كي 
محور همانند دو تيغه قيچي بين دو ساختمان را شكافته و خود در 

آن جايگزين شده‌اند. 
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پس از باز نمودن و شكافتن فضاي بين اين دو ساختمان در سايت، 
آيزنمن متوجه پي‌هاي كي بناي قديمي شد كه مربوط به دانشكده 
نظامي بود. اين بنا در دهه پنجاه ميلادي تخريب شده بود، ولي هنوز 
بخشي از پي‌هاي آن در زير خاك در محل سايت مدفون بود. اگر چه 
اين ساختمان ديگر وجود نداشت، ولي آيزنمن با وارسي دقيق سايت 
متوجه آن شده بود. وي اين ساختمان را كه ديگر در حاشيه قرار گرفته 
و به تاريخ سپرده شده بود، به عنوان بخشي از متن موجود، كه همان 
سايت پروژه باشد، قرائت كرد و اين قرائت را به صورت كالبدي نمايش 
داد. لذا در طرح آيزنمن، بخش‌هايي از ساختمان دانشكدة نظامي، كه 
شبيه كي قلعه نظامي بود، در قسمت سر در ورودي ساختمان مركز 

هنرهاي بصري ونسربازنمايي و بازسازي شد.

نمونه كارها
از نخستين آثاري كه سرآغاز اين حركت بودند مي‌توان به موزه هنر 
هاي دستي»مه ير« در فرانكفورت)1979(، ‌موزه‌ي عالي»مه ير« ‌براي 

آتلانتا، ‌جورجيا)‌1980( ‌و ... اشاره كرد. 
از موزه‌ي هنرهاي بصري و كسنر طراحي  آثار كه قبل  اين  در تمام 
شدند نوع خاصي از هندسه طراحي شده بود كه با هندسه‌ي ديگر آثار 

معماري متفاوت بود. 
موجود  ساختمان  دور  به  ير«  فرانكفورت‌مه  در  مثال  عنوان  به 
نبود.  اما ويلا موازي جاده  L مانند پيچاند.  ويلاي»‌متزلر« در شكلي 
لذا»‌مه ير«‌ هندسه‌ي دومي را با راهروها، رامپ‌ها، و حياط‌ها طراحي 
كرد كه با جاده تناسب داشت ولي نسبت به ويلا و بقيه طرح او 10 

درجه چرخيده بود.

موزه گوگنهایم بیلبائو، بیلبائو، اسپانیا)1997(-فرانک گهری

ساختمان مرکزی بی ام و، لیپزیگ، آلمان)2005(-زاها حدید

خانه مکس رین هاردت، برلین، آلمان)1992(-پیترایزمن
نتیجه گیری

آنچه  مدرن  پست  و  مدرن  معماري  در  همچنين  و  گذشته  در 
و  بودن  ثبات، مفيد  تناسب، وضوح،  تقارن،  كه حضور داشته، 
كيي  همواره  دوتايي  تقابل‌هاي  اين  در  است.  بوده  سودمندي 
بر ديگري ارجحيت داشته. اما آنچه كه مورد غفلت قرار گرفته 
و غايب بوده، عدم تقارن، عدم وضوح، ابهام، ايهام، بي‌ثباتي، 
بايد  ما  امروز  معماري  است.  سودمندي  عدم  و  زشتي  فريب، 
منعكس كننده شرايط ذهني و زيستي امروز ما باشد و آنچه كه 
در معماري امروز ما مورد غفلت قرار گرفته، بخشي از زندگي 

امروز ما است. 
به طور كلي دكيانستراكشن نوعي وارسي كي متن و استخراج 
اين تفسيرها و  از بطن متن است.  تفسيرهاي آشكار و پنهان 
تأويل‌ها مي‌توان با كيديگر و حتي با منظور و نظر پديد آورنده 
دكيانستراكشن،  بينش  در  لذا  باشد.  متفاوت  و  متناقض  متن 
آنچه كه خواننده استنباط و برداشت مي‌كند واجد اهميت است 
و به تعداد خواننده، برداشت‌ها و استنباطات گوناگون و متفاوت 
وجود دارد. خواننده معني و منظور متن را مشخص مي‌كند و 
نه نويسنده. ساختاري ثابت در متن و يا تفسيري واحد از آن 
وجود ندارد. ارتباط بين دال و مدلول و رابطه بين متن و تفسير 

شناور و لغزان است.
منابع:

معماري معاصر غرب                            دكتروحيد قباديان       
دكيانستراكشن                                  دكترمنوچهر مزيني 

ir.3de.arch                                   سايتهاي اينترنتي
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چکیده 
هــدف اصلی از به کار بردن این ســقف، صرفه جویــی در  زمان اجرا 
و مصالــح مصرفی اســت که باعث حفظ و نگــه داری مصالح و منابع 
آنها می باشــد و فراگیر شــدن این فناوری متضمن تحقق این امر در 
کشــورمان می گردد. علاوه بــر این با بهره گیــری از این تکنولوژی 
از فضای داخلی ســاختمان بــه علت حذف تیر، بــه صورت مطلوب 
اســتفاده می شــود. یکی از تفاوت های این دال با دال معمولی حذف 
بتن غیر باربر و جایگزینی آن با توپ های پلاســتیکی می باشــد که 
عایق بودن نســبت به صوت و حرارت را نیز به مزایای آن افزوده است. 

کلید واژه
سبک سازی، سقف کوبیاکس، عایق صوت وحرارت

1. مقدمه
فناوری اجرای ســقف کوبیاکس که در اروپا و در کشور سوئیس پا به 
عرصه ی وجود گذاشــته و از این کشور وارد ایران شده است. کاهش 
وزن ســازه و سبک ســازی وطرح ایده ای برای اینکه بتوان از فضای 
داخل ســازه اســتفاده ی بهینه گردد همواره در دهه های اخیر مورد 
توجه طراحان و محققین بوده است. استفاده از سقف کوبیاکس که یک 
طرح مناسب برای سبک سازی و اقتصادی می باشد و از لحاظ معماری 
برای استفاده بهینه ی فضای داخلی سازه می باشد بسیار مطلوب است. 

2. معرفی سقف کوبیاکس
این ســقف نوعی از دال تخت می باشد تفاوت عمده این نوع سقف با 
دال های معمولی حذف بخشی از بتن می باشد و جایگزین آن استفاده 
از گوی های پلاستیکی نیز می باشد که باعث صرف جویی و هم باعث 
عایق بندی ســازه می گردد. دیافراگم بادکنی سیستمی مبتنی بر فن 

آوری ترکیبی پیوند هوا و فولاد می باشــد. این سیستم دال دو طرفه 
مجوفی است که در آن اســتفاده از توپ های پلاستیکی باعث حذف 
بتن غیرباربر می گردد. با انطباق شــکل هندسی این توپ ها و پهنای 
موثر توری مشــبک، مدول بتنی بهینه ای به دســت می آید که باعث 
ایجاد کارائی ماکزیمم و همزمان آن در نواحی لنگر حداکثر، می گردد. 
اجرای این ســقف 30 درصد صرف جویــی در مصرف مصالح مصرفی 
را به همراه داشــته و ویژگی بارز این نوع سقف حذف تمامی تیرهای 
ســاختمان و حتی اجرای این نوع سقف تا دهانه های حدود 8 متر نیز 
قابل اجرا بوده که با توجه به این مطلب باعث حذف ستون های مزاحم 
در فضای داخل ساختمان شده و امکان استفاده بیشتر از فضای داخل 
ساختمان را می دهد، که از این رو باب میل معماران و طراحان داخلی 

ساختمان نیز می باشد. 
3. روش اجرا

اعضای دال سقف شامل بتن، آرماتور، توپی های توخالی پلاستیکی، و 
قفسه مسلح می باشــد. توپی ها در سیستم توخالی در هسته مرکزی 
 )cobiax( قفسه مســلح قرار گرفته و یک قفسه مدولار مسلح ایجاد
می کند. این کیج مسلح مابین 2 لایه آرماتور زیرین و رویین دال قرار 
گرفته و با حذف بتن غیرباربر از درون دال موجب ســبک ســازی آن 
می شود. در روند اجرای سیستم سقف کوبیاکس، ابتدا پس از آرماتور 
گذاری لایه زیرین، قفســه‌هایی از گوی‌های کروی شکل با فاصله های 
کنار هم روی شــبکه آرماتور زیرین قرار گرفته و پس از آرماتور بندی 
لایه فوقانی، بتن رویی ریخته می‌شود. در نهایت مقطع دال به صورت 

)( شکل با جان با ضخامت متغیر در می‌آید. 
در حد فاصل مش های میلگرد بالا و پایین به جای بتن غیر سازه ای گوی های 
پلاستیکی تو خالی از جنس پلی اتیلن بازیافتی قرار می گیرند. شکل )2(

الزامات و مزایای استفاده از سقف کوبیاکس
سعید غفاری* دانشجوی ارشد مهندسی زلزله دانشگاه سمنان

رامین واعظی وزنا دانشجوی ارشد مهندسی سازه دانشگاه صنعتی سهند تبریز
* Email:saeedghaffari88@yahoo. com

شکل)1(:گوی های پلاستیکی
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شکل)2(:گوی های پلاستیکی
4. الزامات طراحی و اجرا برای سیستم سقف کوبیاکس

11 استفاده از این نوع سقف به شرط رعایت ضوابط و محدودیت‌های .
ذکر شده در ذیل و مباحث ششم و نهم مقررات ملی ساختمان، 

در ساختمان‌های دیوار برشی بتن مسلح مجاز است. 
22 این ضوابط تنها برای سقف‌های کوبیاکس با گوی‌های کروی شکل .

کاربرد داشته و سقف یا گوی با اشکال غیر کروی را شامل نمی‌شود. 
33 مجموع بار مرده روی این ســقف‌ها شامل پارتیشن، کف سازی و .

نــازک کاری محدود به 260 کیلو گــرم بر متر مربع بوده ضمن 
اینکه کاربرد این نوع ســقف تنها جهت پارکینگ‌هایی که محل 
عبور اتومبیل‌های سواری با حداکثر وزن 2/5 تن با بار متمرکز 1 

تن می‌باشد مجاز است. 
44 لازم است حداقل ضخامت بتن در اطراف گوی‌ها شامل بالا و پایین .

و مابین دو گوی متوالی حداقل 5 سانتی متر درنظر گرفته شود. 
55 در طراحی از ظرفیت برشی فولاد مورد استفاده در قفسه گوی‌ها .

صرف نظر شــود، با این حال میزان فــولاد با امتداد قائم در این 
قفسه بایستی مطابق بند 9-15-6-3-1 مقررات ملی ساختمان 
ایران با فرض برابر با حداقــل فاصله بین دو گوی متوالی در هر 

جهت دال تأمین شود. 
66 در طراحــی برای برش در هر جهت دال، مقاومت برشــی نهایی .

بتن باید حداکثر 50 درصد مقدار محاســبه طبق رابطه 15-9-
4مبحث نهم مقررات ملی ســاختمان و بــا فرض مقطع تمام پر 
بتنی محاســبه شــود. در تمام نقاط دال که نیروی برشی نهایی 
بیش از مقاومت برشــی نهایی تأمین شده توسط بتن باشد دال 

باید به صورت توپر و بدون گوی اجرا شود. 

77 در طراحــی و کنترل برش در حالــت حدی نهایی برای عملکرد .
دوطرفه در حوالی بارهای متمرکز و تکیه گاه‌ها، مقاومت برشــی 
نهایــی بتن نبایــد حداکثر از 50 درصد مقــداری که در بند9-

15-17-2-4 مبحث نهم مقررات ملی ســاختمان ایران حاصل 
می‌شود بیشتر منظور شود. 

88 طراحی دال برای خمش در هر جهت بنا بر جزئیات اجرایی و یا منظور .
نمودن حفره‌ها با مقطع دایره، در ضعیف‌ترین مقطع دال انجام گیرد. 

99 محاســبات تغییر شکل دال بر مبنای بند 9-17-2-6-1 مبحث .
نهم مقررات ملی ســاختمان و با محاســبه دقیق ممان اینرسی 
موثر دال سوراخ دار انجام گیرد. اضافه افتادگی دراز مدت بر پایه 
بند9-17-2-4-3 مبحث نهم مقررات ملی ســاختمان محاسبه 

شود. 
1010 ایجاد هرگونه بازشــو در این دال تابــع ضوابط بند 5-3-18-9 

مبحث نهم مقررات ملی ساختمان می‌باشد. 
1111 در محل تقاطع دیوار برشــی و دال کوبیاکس، انتقال برش ناشی 

از زلزلــه از دال به دیوار باید در ضعیف‌ترین ســطح مقطع دیوار 
کنترل شــده و در صورت نیاز از فولادگذاری برای تسهیل انتقال 

برش درون صفحه دیافراگم به دیوار بهره برده شود. 
1212 پیش بینی المان‌های مرزی در اطراف بازشو ها و لبه دال حسب مورد 

مطابق ضوابط طراحی آیین نامه‌ها و مقررات موجود انجام گیرد. 
1313 حداکثر دهانه )مرکز ســتون به مرکز ستون( برای این نوع سقف 

در حالت کاربرد به صورت دال تخت به 6/5متر محدود می‌شود. 
در صــورت کاربرد این نوع ســقف در ترکیبات با قاب خمشــی 
بتن‌آرمه شامل تیر و ستون مجزا که به تفکیک از دال طرح شده 
باشــد محدودیت فوق الذکر برای دهانــه دال به 8 متر افزایش 

می‌یابد. 

48



1414 استفاده از روش پیش دال تنها در حالی که قفسه 
و گوی‌هــا در پیش دال درگیــر بوده و فولادهای 
کششــی در پیش دال پیش بینی شده باشد مجاز 

است. 
1515 اخــذ گواهی نامــه فنی برای محصــول تولیدی، 

پــس از راه اندازی خط تولیــد کارخانه، از مرکز 
تحقیقــات ســاختمان و مســکن الزامی اســت. 

1616 رعایــت مبحث ســوم مقــررات ملی ســختمان 
درخصوص حفاظت ســاختمان‌ها در مقابل حریق 
و همچنیــن الزامات نشــریه شــماره 444مرکز 
تحقیقات ســاختمان و مسکن مربوط به مقاومت 
جداره‌هــا در مقابل حریق بــا درنظر گرفتن ابعاد 
ســاختمان، کاربری و وظیفــه عملکردی اجزای 

ساختمانی الزامی است. 
1717 صدابندی هوا برد جداکننده های بین واحد های 

مستقل و پوســته خارجی ساختمان و صدابندی 
سقف بین طبقات می‌بایست طبق مبحث هجدهم 

مقررات ملی ساختمان تأمین شود. 
1818 درشــرایط اقلیمی مختلف، باید تمهیدات لازم در 

طراحی و اجرای ساختمان‌ها در نظر گرفته شود. 
1919 لازم است تمهیدات لازم مناسب باشرایط مختلف 

اقلیمی و محیط‌های خورنده ایران صورت پذیرد. 
2020 کلیه مصالح و اجزا در این سیستم اعم از معماری 

و سازه ای از حیث دوام، خوردگی، زیست محیطی 
و غیره می‌بایستی بر مبنای مقررات ملی ساختمان 
ایران یــا آیین نامه های ملی یا معتبر بین المللی 

شناخته شده و مورد تایید، به کار گرفته شود. 
این ساختار در نتیجه شکل هندسی دو مولفه مشخص 

سازه ای به ترتیب زیر به وجود می آید : 
الــف – توری مشــبک تقویتی جوش شــده )در بالا و 

پایین( 
ب – توپ های پلاستیکی مجوف )در وسط( 

5. مزایای این سیستم در مقایسه با دال بتنی
11 صرفه جویی در مصالح مصرفی در سقف.
22 افزایــش فضای مفیــد اجرای این نوع ســقف تا .

دهانه های با طول حدود 8 متر
33 حذف آویز ســازه ای )پوترهــا( و نازک کاری کم .

هزینه تر
44 حذف ستون های مزاحم در ساختمان .
55 مقاومت در برابر زمین لرزه.
66 کاهش وزن سقف.
77 با در نظر گرفتن جرم یکســان در مقایسه این دو .

سقف، صلبیت سقف بادکنکی سه برابر دال بتنی 
توپر می باشد. 

88 مقاومت در برابر آتش.

99 برای هــر ترکیب دلخواه دهانــه و ضخامت، دال .
مجوف بادکنکی، 5 تا 16درصد ارزانتر از دال توپر 

تمام می شود. 
1010 نتایــج مطالعات و آزمایش هــای صورت پذیرفته 

تصدیق مــی نماید که این سیســتم ســازه ای 
توزیــع باررا به نحــو بهتر و بهینه تــری از انواع 
دیگر دال های مجوف صــورت می دهد. به علت 
داشتن ساختار و رفتار سه بعدی و هدایت جریان 
بار کره  های پلاســتیکی تو خالی هیچ اثر منفی 
نداشته و باعث هیچگونه اتلاف مقاومتی نمی گردد. 

1111 تجربیــات عملی، تاثیر مثبت توپ ها را در فرآیند 
گیرش بتن نشان می دهد. )توپ های پلاستیکی 
مشابه افزودنی های پلاستیکی بتن، عمل می کنند( 

1212 مقاومت و رفتار خمشی
1313 مقاومت برشی
1414 کنترل خیز بهتر
1515 کاهش هزینه های حمل و نقل 
1616 زمان کوتاهتر ساخت )%20 - %40( 
1717 عمر مفید و طولانی تر ساختمان
1818 در مقایســه به عمل آمده بین این نوع دال و دال 

توپر، این نتیجه حاصل شده است که قابلیت عایق 
صوتــی بودن این نوع دال می باشــد. )مهم ترین 
علت این امر وجود فضــای مجوف در المان های 

میانی این نوع دال می باشد. 
6. نتیجه گیری

با توجه به مطالب گفته شــده در ایــن مقاله می توان 
نتیجــه گرفــت که یکــی از ارکان مهم برای داشــتن 
ســازه ای بهینه صرف جویی اســت که با توجه به رشد 
روز افزون جمعیت انســان ها امری اســت انکار ناپذیر 
و باید ســرلوحه ی کار خویــش در تمامی عرصه ها از 
جمله عمــران و آبادانی قرار دهیم از اینرو می توانیم با 
صرف جویی در مصالح مصرفی در حفظ منابع طبیعی و 
معدنی در پیشرفت کشورمان سهیم باشیم. در موضوع 
بررسی شــده ما با یک تیر دو نشان راهدف می گیریم 
چرا که با اســتفاده از مجموعه ی ســقف کوبیاکس در 
بتن )و دیگر مصالح مثل میلگرد، قالب، گچ و. . . ( صرفه 
جویی می کنیم و با وجود توپ های لاستیکی که دردل 
سقف مدفون شده عایق صوت و حرارت ایجاد می کنیم 

و همچنین از لحاظ زمانی هم صرفه جویی می شود. 
7. منابع و مراجع

مقررات ملی ساختمان مباحث18، 9، 6، 3
www. cobiaxiran. com 

matinarshesazan. avistak. com 
www. payamsara. com 
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پیشگفتار
انرژی ، توسعه  فنا پذیری سوختهای فسیلی ، تنوع بخشی به منابع 
پایدار و ایجاد امنیت انرژی و مشکلات زیست محیطی ناشی از مصرف 
انرژی  منابع  بودن  پذیر  و تجدید  پاک  و  از یک طرف  انرژی فسیلی 
های نو نظیرخورشید،باد،زمین گرمایی و ... از طرف دیگر باعث توجه 
جدی جهانیان به توسعه و گسترش استفاده از انرژی های تجدید پذیر 
و افزایش سهم این منابع در سبد انرژی جهانی شده است. امروزه ما 
شاهد افزایش چشمگیر فعالیت ها وبودجه دولت ها و شرکت ها در امر 
تحقیق، توسعه و عرضه سیستم های انرژی های تجدید پذیر هستیم و 
این فعالیتها و صرف بودجه های مذکور در نهایت باعث کاهش قیمت 
تمام شده انرژی های تجدید پذیر و رقابت پذیری با سیستمهای انرژی 
سنتی موجود می گردد. این امر در مورد انرژی باد و برخی کاربردهای 
انرژی زیست توده محقق شده وروند سریع کاهش قیمت ها در مورد 
نیم  با  است.  انجام  حال  در  نیز  پذیر  تجدید  های  انرژی  منابع  سایر 
نگاهی به آمارهای بدست آمده در سال 2007 میتوان مشاهده کرد 
افزایش ظرفیت  از 100 میلیارد دلار دربخش  این سال بیش  که در 
ها، ساخت نیروگاه ها و تحقیق وتوسعه انرژی های نو در دنیا سرمایه 
های  نیروگاه  در  الکتریسیته  تولید  ظرفیت  است.میزان  شده  گذاری 
جهان در سال 2007 به طور چشمگیری افزایش یافته است و بر طبق 
آماراین میزان به 240 گیگاوات رسید که نسبت به سال 2004حدود 
50% افزایش یافته است. همچنین ظرفیت های موجوددر انرژی های 
تجدید پذیر 4/ 3 درصد در تولید الکتریسیته جهان سهم داشته اند 
)این ارقام بدون در نظر گرفتن انرژی آبی  Hydropower  بوده زیرا 
این انرژی به تنهایی 15درصد در تولید الکتریسیته دنیا سهم دارد(.در 
این مقاله تلاش شده است تا به مباحث انرژی زمین گرمایی به صورت 
یاری خداوند  به  پرداخته شودامید است که  تر  تر و تخصصی  علمی 

متعال بتوان قدمهای موثرتری در جهت رشد و ارتقاء سطح فرهنگ 
عمومی جامعه در این راستا برداشته شود.

مقدمه
زمینی که زیر پای ما قرار دارد،منبع بسیار عظیم انرژی است. انرژي 
زمین گرمایی از انرژی خورشیدی که در طول هزاران سال در داخل 
فروپاشی عناصر رادیو اکتیو در عمق  زمین ذخیره شده و همچنین 
است.این انرژی که به صورت حرارت از اعماق  زمین نشات گرفته 

انـرژي زميـن گرمايـي 
و كاربرد آن در زندگي انسان
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زمین به سطح هدایت میشود در صورت توسعه فن آوری استخراج 
آن،به تنهایی قادر خواهد بود کلیه نیازهای انرژی امروز وآینده بشر 
گرمای موجود در عمق  را تامین کند.انرژی زمین گرمایی در واقع 
با رفتن به عمق آن افزایش می  زمین است و درجه حرارت زمین 
یابد . البته میان افزایش درجه حرارت و افزایش عمق زمین ، رابطه 
ندارد.نظر به اینکه حرارت همیشه از سمت ناحیه گرم  خطی وجود 
زمین  به ناحیه سردتر انتقال پیدا میکند،حرارت و گرمای درون  تر 
معادل با42   به نواحی نزدیک به سطح حرکت میکند.تقریبا توانی 
میلیون مگاوات حرارتی به طور پیوسته از کل سطح کره زمین قابل 
استحصال است که این مقدار انرژی، به طور پیوسته به فضای سردی 
که زمین را در بر گرفته است منتقل میشود. طبق محاسبات،مشخص 
شده است که انرژی حرارتی ذخیره شده در 11 کیلومتر فوقانی پوسته 
زمین معادل پنجاه هزار برابر کل انرژی به دست آمده از منابع نفت 
وگاز شناخته شده امروز جهان است.پس این منبع عظیم انرژی می 
تواند در آینده جایگزین قابل اعتمادی برای انرژی حاصل از سوخت 
های فسیلی باشد.البته بدیهی است که بهره برداری گسترده از ذخایر 
زمین گرمایی،مستلزم توسعه بیشتر در زمینه تکنیک های اکتشاف و 

استخراج آن است. 
تعریف انرژی زمین گرمایی( ژئوترمال)

ژئوترمال از کلمه ی یونانی» ژئو « به معنی زمین، و» ترمال « به معنی 
گرما و گرمایی گرفته شده است. بنابراین، انرژی ژئوترمال به معنای( 

انرژی زمین گرمایی) یا انرژی با منشا درونی زمین است .این انرژی، 
به شکل گرمای محسوس، از بخش درونی زمین منشا می گیرد و در 
سنگ ها و آب های موجود در شکاف ها و منافذ داخل سنگ در پوسته 
ی زمین وجود دارد .مشاهدات به عمل آمده از معادن عمیق و چاه 
های حفاری شده نشان می دهد که درجه ی حرارت سنگ ها به طور 
پیوسته با عمق زمین افزایش می یابد، هر چند نرخ افزایش درجه ی 
حرارت ثابت نیست .با این روند، درجه حرارت در قسمت بالایی جبه به 
مقادیر بالایی می رسد و سنگ ها در این قسمت به نقطه ی ذوب خود 
نزدیک می شوند. در طول عمر زمین، این حرارت درونی به طور آرام 
تولید شده و در درون زمین محفوظ و محبوس مانده است. همین امر 
موجب شده است که منبع انرژی مهمی فراهم  شود و امروزه به عنوان 
یک انرژی نامحدودی مورد توجه قرار گیرد. از طرف دیگر، نظریه های 
موجود در خصوص تکامل زمین نیز مبنایی برای توضیح وجود گرما 
در داخل زمین هستند .مطالعات نشان می دهد که زمین در زمان 
پیدایش(حدود 5 /4 میلیارد سال قبل )حالت مذاب داشته، به تدریج 
سرد شده و بخش خارجی آن به صورت جامد درآمده است .اما بخش 
های داخلی آن، به دلیل کندی از دست دادن گرما، حالت مذاب خود 
را حفظ کرده و دارای درجه ی حرارت بالایی است و می تواند منبع 
گرمایی درونی پوسته باشد که از هسته به طرف خارج منتقل می شود.

چگونگی انتقال گرمای زمین به سطح زمین
به طرف خارج حرکت می  گرما از هسته ی زمین به طور پیوسته 
از خاصیت رسانایی                  )   کند . مواد مذاب با استفاده 
حرارت از طریق جریانهای همرفتی)   و انتقال    (Conduction 
 ( Convectionبه لایه های فوقانی زمین رسیده و حرارت لازم برای 

مخازن زمین گرمایی را تامین می کنند.

وقتی درجه ی حرارت وفشار به اندازه کافی بالا باشد، بعضی از سنگهای 
جبه ذوب می شوند و ماگما بوجود می آید. سپس به دلیل سبکی و 
تراکم کمتر نسبت به سنگهای مجاور، ماگما به طرف بالا منتقل می 
شود و گرما را در جریان حرکت، به طرف پوسته زمین حمل می کند.

مکانهای مناسب جهت بهره برداری از انرژی زمین گرمایی
مناطق دارای چشمه های آبگرم و آبفشان ها ، اولین مناطقی هستند 
که در آنها انرژی زمین گرمایی مورد بهره برداری قرار گرفته و توسعه 
از  الکتریسیته حاصل  نیروی  یافته است. در حال حاضر، تقریبا تمام 
انرژی زمین گرمایی از چنین مکانهایی بدست می آید. انرژی زمین 
که فرایندهای زمین شناسی اجازه داده اند  گرمایی در مکان هایی 
ماگما تا نزدیکی سطح زمین بالا بیاید، یا به صورت گدازه جریان یابد، 

می تواند تشکیل شود.
ماگما در سه منطقه می تواند به سطح زمین نزدیک شود:

11 محل برخورد صفحات قاره ای و اقیانوسی مانند حلقه آتش دور -
اقیانوس آرام

22 مراکز گسترش ؛ محلی که صفحات قاره ای از هم دور می شوند -
مانند ایسلند

33 نقاط داغ زمین ؛ نقاطی که ماگما را پیوسته از جبه به طرف سطح -
دهند. می  تشکیل  را  آتشفشان  از  ردیفی  و  فرستند  می  زمین 
شکلهای زیر دما  و جریان آب در لایه های مختلف زمین را نشان می دهند.

انواع منابع زمین گرمایی:
به طور کلی می توان منابع زمین گرمایی را در پنج گروه عمده 1.1

تقسیم بندی کرد که شامل موارد زیر است:
11 منابع آبی هستند -  : منابع آب داغ(سیستم های هیدروترمال) 
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سطح زمین انتقال  که در زیر زمین داغ میشوند وسپس به 
پیدا می کنند که در میان انواع منابع زمین گرمایی با توجه به 

تکنولوژی،امروزه دارای بیشترین استفاده هستند .
22 منابع بخار خشک : منابعی با درجه حرارت بسیار بالا هستند که از -

آنها بخار خشک و یا آمیزه ای از بخار وآب با درجه حرارت بسیار 
دارای  منابع  این  برق  تولید  به جهت  استحصال میشود که  بالا 
آرمانی ترین شرایط هستند،اما متاسفانه این منابع در دنیا نادرند.

بزرگترین سیستم زمین گرمایی فعال در دنیا که از منابع بخار خشک 
در  و  است   Geysers نام  با  گرمایی  زمین  نیروگاه  میگیرد،  بهره 

کالیفرنیا،شمال سانفرانسیسکو واقع است .
33 - ( brineمنابع تحت فشار : منابع عظیمی هستند که از آب شور

 ( تشکیل یافته اند و از نظرشرایط کلی به درجه اشباع رسیده اند 
و در لایه های میان صخره های اعماق زمین به صورت محبوس 
وجود دارند . این منابع عمدتا حاوی گاز متان محلول هستند 
شوند  و در عمق 3 تا 6 کیلومتری از سطح زمین یافت می 
ودرجه حرارت آنها بین 90 تا 200 درجه سانتی گراد تخمین 
شوند،اما غالبا دارای درجه حرارتی پایین تر از150   زده می 

درجه هستند.
44 تخته سنگ های بسیار عظیم با -  : تخته سنگهای خشک داغ 

منبع آتش فشانی هستند که در اعماق زمین وجود داشته ودرجه 
حرارت بسیار بالا وفیزیک سخت دارند.

به سیستمهاي بهره برداری از این منابع سیستم های زمین 
 Enhanced Geothermal  ( یافته  توسعه  گرمایی 
. که به اختصار EGS گفته مي شود   )Systems

55 این منابع که به نام گدازه ها میشناسیم در واقع -  : مواد مذاب 
ترین حالت ممکن برای منابع زمین گرمایی بوده که  ایده آل 
درجه حرارت آن بین 700 تا 2 هزار درجه سانتی گراد است.با 
توجه به درجه حرارت بالای این مخازن و محدودیت های فنی 

موجود،امروزه از این منابع عظیم استفاده نمی شود.

بهره برداري از انرژي زمين گرمايي به دو روش كلي امكان پذير مي 
باشد كه عبارتند از:

 1-استفاده غيرمستقيم يا نيروگاهي
 2-استفاده مستقيم يا غيرنيروگاهي

بطور ساده مي توان گفت كه نيروگاههاي زمين گرمايي به دو دسته 
مهم تقسيم مي شوند.

 1-نيروگاه زمين گرمايي با سيال دو فاز( بخار و مايع)
 2-نيروگاه زمين گرمايي با سيال تك فاز( مايع)

نيروگاه زمين گرمايي با سیال دوفاز
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نيروگاه زمين گرمايي با سیال تک فاز 

نيروگاه زمين گرمايي با سيال دو فاز:
سيالي كه معمولا به شكل دو فاز مايع و بخار مي باشد از چاههاي 
زمين گرمايي خارج مي شود كه هرچه تعداد اين چاهها بيشتر باشد 
ميزان مايع وبخارخارج شده از چاهها و متناسب با آن ميزان توليد برق 
نيز بيشتر مي شود .اين سيالات در مخزن جداكننده بخار از مايع جمع 
آوري شده و در این مخزن فاز بخار از مايع جدا مي شود .بخار جدا 
شده وارد توربين شده و باعث چرخش پره هاي توربين مي شود. پره 
ها نيز به نوبه خود محور توربين و در نتيجه محور ژنراتور را به حركت 
وا مي دارند كه باعث بوجود آمدن قطبهاي مثبت و منفي در ژنراتور 

شده و در نتيجه برق توليد مي شود.
نيروگاه زمين گرمايي با سيال تك فاز:

در اين نوع نيروگاهها نياز به مخزن جدا كننده نمي باشد زيرا آب 
گرم وارد مبدل حرارتي شده و حرارت خود را به سيال عامل ديگري 
كه معمولاً ايزوپنتان مي باشد و نقطه جوش پايين تري نسبت به آب 
دارد منتقل مي كند، دراين فرايند ايزوپنتان به بخار تبديل شده و به 
توربين منتقل مي شودكه در اينجا توربين و ژنراتور طبق توضيحات 

فوق مي توانند
برق توليد كنند.

روشهاي استفاده مستقيم يا غير نيروگاهي :
11 استخرهاي آب گرم : براي استخرهاي آب گرم، آبهاي زمين -

گرمايي با دماي در حدود 30 الي 50 درجه سانتيگراد مناسب است.
22 مراكز گلخانه اي : براي ايجاد چنين گلخانه هايي دمايي در -

حدود 80 الي 120 درجه سانتيگراد مناسب است.
33 گرمايش منازل : با كمك لوله كشي و يا رادياتورها ي ويژه -

مي توان مانند سيستم هاي شوفاژ موجود، آب گرم زمين گرمايي را به 
داخل محيط هاي منازل، بيمارستانها، ادارات و منتقل و از حرارت اين 
آبهاي گرم جهت تامين گرمايش محيط استفاده نمود. براي گرمايش 
منازل ؛ آبهاي زمين گرمايي مي بايست حرارتي در حدود 50 الي100  

درجه سانتيگراد داشته باشند.

گرمايش ساختمانها

ذوب برف و پيشگيري از يخبندان معابر

44 براي حوضچه هاي پرورش -  : حوضچه هاي پرورش ماهي 
ماهي، آب گرم زمين گرمايي مي بايست حرارتي در حدود 20   الي  

40درجه سانتيگراد داشته باشد.
55 ذوب برف و پيشگيري از يخبندان در معابر : براي ذوب برف -

در معابر ؛آب گرم زمين گرمايي مي بايست حرارتي در حدود 20 الي 
 50درجه سانتيگراد داشته باشد.

66 سيستم - گرمايي  زمين  حرارتي  هاي  پمپ  پمپ حرارتي: 
هاي تهويه مطبوعي هستند كه از زمين به عنوان كي چشمه يا چاه 
حرارتي استفاده مي كنند پمپ هاي حرارتي زمين گرمايي نسبت به 
سيستم هاي متداول تهويه مطبوع مصرف انرژي پايين تري دارند به 
تر  نزدكي  اتاق  به دماي  و  ثابت است  نسبتا  اينكه دماي زمين  علت 

است و داراي بازده بالاتري مي باشد
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77 گرمایش و سرمایش زمین منبع-
نمودار زیر نشان دهنده ميزان بازده انرژي دروني زمين در فصل هاي 

سرد وگرم ميباشد

   فرآیند سرمایشی و گرمایشی پمپ حرارتی زمین گرمایی

مزایای استفاده از انرژی زمین گرمایی
نیازی  وخورشیدی  همانند نیروگاه بادی  در این روش  تمیز بودن : 
می شوند و  به سوخت نیست، بنابراین سوخت های فسیلی حفظ 

هیچگونه آلودگی وارد هوا نمی شود.
بدون مشکل بودن برای منطقه : فضای کمتری برای احداث نیروگاه 

نیاز دارد و عوارضی چون ایجاد تونل، چاله های روباز، کپه های آشغال 
و یا نشت نفت و روغن را به دنبال ندارد.

نیروگاههای زمین گرمایی می توانند در طول  قابل اطمینان بودن : 
سال فعال باشد و به دلیل قرارگرفتن روی منبع سوخت، مشکلات 
مربوط به قطع نیروی محرکه در نتیجه ی بدی هوا، بلایای طبیعی و 

یا تنشهای سیاسی را ندارد.
تجدید پذیری و دائمی بودن

کشور  هزینه ای برای واردات سوخت از  صرفه جویی ارزی :هزینه 
خارج نمی شود و نگرانی های ناشی از افزایش هزینه ی سوخت وجود 

نخواهد داشت.
ایجاد تنوع در سبد انرژی کشور

توسعه فرهنگي،اجتماعي واقتصادي مناطق محروم 
کمک به رشد کشورهای در حال توسعه :نصب آن در مکان های دور افتاده 
می تواند، استاندارد و کیفیت زندگی را با آوردن نیروی برق بالا ببرد.

انرژي زمين گرمايي در ايران
استفاده از انرژي زمين گرمايي درايران به سالهاي بسيار دور ميرسد 
بطوري كه مردم به شيوه هاي سنتي از اين انرژي در محلهايي كه 
چشمههاي آبگرم وجود داشت،در قالب حمامها و استخرهاي شنا جهت 
استفاده مكيردند . هم اكنون مطالعات  مصارف آبدرماني و تفريحي 
احداث اولين نيروگاه زمين گرمايي در كشورتوسط سازمان انرژيهاي 
نو ايران وابسته به وزارت نيرو در منطقه مشيكن شهر در حال اجراء 

است كه در فاز اول حفاری 5 حلقه چاه اکتشافی به عمق 
 2265، 3196 ، 2400 ، 3176 و 1300 متر و همچنین 2 چاه 

تزریقی به عمق 1900 و 650 متر انجام گرفته و فاز 
اوليه  این پروژه از خرداد ماه 1387 آغاز گردیده است . نتايج   دوم 

حاكي از وجود پتانسيل بالا و مطلوبي براي احداث
نيروگاه در اين منطقه است.

مشکین  همچنين دراين سازمان پروژه پمپ حرارتي در شهرهای 
شهر،بندرعباس،رشت ،اهواز و طالقان جهت تامين 

تاكنون مناطقي  گرمايش و سرمايش ساختمان درحال انجام است. 
از ايران كه داراي پتانسيل مناسب جهت بهره برداري از انرژي زمين 
گرمايي هستند، مورد مطالعه قرار گرفته اند و پروژه هاي تحقيقاتي 

دراين زمينه در دست مطالعه و اجرا ميباشد.
 نیروگاه زمین گرمایی مشکین  شهر
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 تعداد تقریبی چشمه هاینام استانردیف
آب گرم

 تعداد مناطق زمین گرمایی
احتمالی

انرژی حرارتی
(Kj)

1016 ×15751.8آذربایجان شرقی1

16 10×411074آذربایجان غربی2

16 10×50644.4اردبیل3

16 10×6429.6اصفهان4

16 10×217.4ایلام5

16 10×3322.2بوشهر6

------تهران7

16 10×117.4چهارمحال و بختیاری8

16 10×117.4خراسان جنوبی9

16 10×3322.2خراسان رضوی10

16 10×3322.2خراسان شمالی11

------خوزستان12
16 10×3322.2زنجان13

16 10×117.4سمنان14

16 10×10537سیستان و بلوچستان15

16 10×3322.2فارس16

16 10×4429.6قزوین17

------قم18
------کردستان19
16 10×9859.2کرمان20

16 10×2214.8کرمانشاه21

16 10×117.4کهکیلویه و بویراحمد22

16 10×117.4گلستان23

16 10×2214.8گیلان24

16 10×2214.8لرستان25

16 10×5537مازندران26

16 10×617.4مرکزی27

16 10×1614103.6هرمزگان28

------همدان29
16 10×117.4یزد30

------البرز31
19 10×1911471.087جمع
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منبع: گروه کنترل نظارت دفتر نمایندگی آمل
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چکیده:
فعالیــت های ســاختمانی و عمرانــی با توجه بــه فراگیر بودن و 
همچنیــن تنوع فعالیت هــا و خطرات و عوامل مضــر، یکی از پر       
مخاطره ترین صنایع در ســطح دنیا بوده است و در اغلب کشور ها 
در صدر فعالیت های حادثه آفرین قرار دارد. صنعت ســاختمان بر 
خلاف ســایر صنایع به طور فیزیکــی در نقاط مخلف پراکنده بوده 
و لذا نظارت بر ایمنی و بهداشــت در آنها بــا چالش های فراوانی 
مواجه است. در حال حاضر تکرار حوادث ناشی از خطا های انسانی، 
ایمنی را به یک مسله مهم تبدیل کرده است. از این رو در پژوهش 
حاضر به بررســی حوادث ناشــی از کار، علل و عوامل وقوع حادثه 
پرداخته شد. داده ها و اطلاعات این پژوهش از  اداره تعاون، کار و 
رفاه اجتماعی شهرســتان آمل به دست آمده و سال های 1389 تا 
1393 مورد بررسی قرار گرفته است. نتایج بررسی حوادث ناشی از 
کار در این شهرستان نشان می دهد که 38/6 درصد از آمار حوادث 
ناشــی از کار و همچنین37/5 درصد از حوادث منجر به فوت این 

شهرستان مربوط صنعت ساخت و ساز می باشد. 

کلمات کلیدی: حوادث ناشــی از کار، علل وقوع حادثه، 
عوامل وقوع حادثه، صنعت ساختمان

مقدمه:
برابر گزارش ســازمان بین المللــی کار در هر 15 ثانیه 1 کارگر از 
یک حادثه یا بیماری ناشــی از کار جان خود را از دست می دهد و 
همچنین در هر 15 ثانیه، 160 کارگر یک حادثه مرتبط با کارشان 
دارند. جوامع کاری مدعی هســتند ســالانه جمعیتی بالغ بر 2. 3 
میلیون نفر به دلیل حوادث و بیماری های ناشی از کار جان خود را 
از دست می دهند که از این میان سهم حوادث ناشی از کار حدود 
350 هزار نفر می باشد که علاوه بر این سالانه 313 میلیون حادثه 
رخ می دهد که بسیاری از این حوادث منجر به غیبت های طولانی 

مدت درمحیط کار می شود. هزینه انسانی این حوادث روزانه بسیار 
وســیع بوده و هزینه اقتصادی این عملکرد ضعیف بهداشت حرفه 
ای و شــغلی معادل با 4 درصد از تولید ناخالص داخلی جهانی در 

هر سال برآورد شده است)1(. 
بر طبق آمــار اداره کار ایالات متحده آمریکا بــه طور تقریبی هر 
ســاله 150، 000 حادثه در کارگاه های ســاختمانی به وقوع می 
پیوندد)2(. همچنین بر اســاس آمار اداره کار ایالات متحده آمریکا 
در ســال 2013 صنعت ســاختمان ســازی با تعداد 796 کشته 

بیشترین آمار تلفات را به خود اختصاص داده است)3(. 
در ایران نیز بررســی ها برروی آمارحوادث ناشــی از کار به وقوع 
پیوســته در خلال سال های93-1389نشــان مــی دهد که بطور 
متوســط، حدود45 درصد از کل حوادث ناشــی از کار مربوط به 
بخش ساختمان می باشد این در حالی است که سهم بخش صنعت 
از حوادث کاری بوقوع پیوسته در سالهای مذکورحدود35 درصدو 

سهم بخش معدن حدود2درصد بوده است)4(. 
کانون های خطر در کارگاه های ساختمانی بسیار متنوع و پیچیده 
می باشــند. بنابراین بررســی و تجزیه و تحلیل دقیق علل بروز هر 
حادثه در کارگاه های ســاختمانی باید مورد توجه خاص مسوولان 
باشــد. هر چند نمــی توان به طور مطلق و کامــل از بروز حوادث 
جلوگیری کرد، با اتخــاذ تدابیر ایمنی در رعایت مقررات حفاظتی 
می توان تا حدود زیادی میزان و شــدت حوادث را کاهش داد. در 
این تحقیق سعی بر آن شده است تا با بررسی حوادث ناشی از کار 
بر اســاس آمار و اطلاعات مربوط به 5 سال اخیر )1389-1393( 
در کارگاه های ساختمانی و تجزیه و تحلیل آماری آنها راهکارهای 

موثری جهت پیشگیری از حوادث پیشنهاد  گردد. 
لازم به ذکر اســت این آمار تنها بخشی از حوادث به وقوع پیوسته 
در بخش ســاختمان را پوشــش داده اســت و آمار واقعی بیش از 
این مقدار می باشــد. این مهم، ایجاد یک سیستم مدیریت ایمنی 

یکپارچه و موثر در صنعت ساختمان را ایجاب می کند. 

بررسی حوادث ناشی از کار 
در کارگاه های ساختمانی

)مطالعه موردی شهرستان آمل(
سیروس غلامپور1، مهرداد مسعودنژاد2

1-استادیار دانشگاه آزاد اسلامی واحد قائم شهر
2-دانشجوی دکتری مهندسی مدیریت و ساخت دانشگاه آزاد 

اسلامی واحد ساری
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توزیع حوادث ناشی از کار بر اساس فعالیت اصلی کارگاه:
طبق تقسیم بندی اداره تعاون، کار و رفاه اجتماعی فعالیت های کاری 
به 18 شاخه اصلی تقسیم شده است که در شکل 1 مشخص شده است. 
با توجه به بررســی های انجام شده در شهرستان آمل کارگاه های 
صنعتی و تولیدی با 45/7 درصد و صنعت ساختمان با 38/6 درصد 
به ترتیب دارای بیشــترین حوادث ناشی از کار می باشند)شکل1(. 
محیط کار در یک پروژه عمرانی به طور مداوم در حال تغییر است 
و نیروی کار اغلب بــا خطرات جدیدی مواجه اند، به همین دلایل 
کارگران ساختمانی آمار قابل توجهی را در مقایسه با کارگران دیگر 

صنایع به خود تخصیص می دهند)5(. 

-1818سال اخیر ) 5آمار و اطلاعات مربوط به بر اساستا با بررسی حوادث ناشی از کار  داد. در این تحقیق سعی بر آن شده است
 .گردد و تجزیه و تحلیل آماری آنها راهکارهای موثری جهت پیشگیری از حوادث پیشنهاد کارگاه های ساختمانی ( در 1831

این آمار تنها بخشی از حوادث به وقوع پیوسته در بخش ساختمان را پوشش داده است و آمار واقعی بیش از  ذکر استلازم به 
 این مقدار می باشد. این مهم، ایجاد یک سیستم مدیریت ایمنی یکپارچه و موثر در صنعت ساختمان را ایجاب می کند.

 
 کارگاه:ت اصلی س فعالیحوادث ناشی از کار بر اساتوزیع 

 1که در شکل  شاخه اصلی تقسیم شده است 13طبق تقسیم بندی اداره تعاون، کار و رفاه اجتماعی فعالیت های کاری به 
 .مشخص شده است

 6/83با صنعت ساختمان درصد و  3/45عتی و تولیدی با کارگاه های صندر شهرستان آمل سی های انجام شده ربا توجه به بر
محیط کار در یک پروژه عمرانی به طور مداوم در حال . (1)شکلاز کار می باشندبیشترین حوادث ناشی  به ترتیب دارای درصد

تغییر است و نیروی کار اغلب با خطرات جدیدی مواجه اند، به همین دلایل کارگران ساختمانی آمار قابل توجهی را در مقایسه 
 (.5با کارگران دیگر صنایع به خود تخصیص می دهند)

 

 
(: حوادث ناشی از کار بر حسب فعالیت اصلی کارگاه1شکل )  

 
 حوادث ناشی از کار در کارگاه های ساختمانی:

حوادث ناشی از کار در کارگاه های . نشان داده شده است 1سال اخیر به تفکیک در نمودار شماره  5پراکندگی حوادث در 
بیشترین آمار حوادث  کار را در شهرستان آمل در بر می گیرد کهدرصد از کل حوادث ناشی از  6/83سال اخیر  5ساختمانی در 

 .می باشد 11مربوط به سال  درصد 3/51با  در کارگاه های ساختمانی
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شکل )1(: حوادث ناشی از کار بر حسب فعالیت اصلی کارگاه

حوادث ناشی از کار در کارگاه های ساختمانی:
پراکندگی حوادث در 5 ســال اخیر به تفکیک در نمودار شماره1 
نشــان داده شــده اســت. حــوادث ناشــی از کار در کارگاه های 
ساختمانی در 5 سال اخیر 38/6 درصد از کل حوادث ناشی از کار 
را در شهرســتان آمل در بر می گیرد که بیشترین آمار حوادث در 
کارگاه های ساختمانی با 50/8 درصد مربوط به سال 91 می باشد. 

 
سال اخیر 5های ساختمانی در  (: حوادث ناشی از کار در کارگاه1نمودار )  

 توزیع حوادث ناشی از کار برحسب عوامل وقوع حادثه:

ی و رفاه اجتماعاداره تعاون، کار از طبقه بنیدی در این تحقیق در اثر عوامل مختلفی به وقوع می پیوندند. حوادث ناشی از کار 
شناخت عوامل حوادث ناشی از کار، نقش برنامه های پیشگیری از آن را مشخص می کند. روشن است بهترین شده است. استفاده

نابر این ب ایمنی و بهداشت کار، گسترش آموزش مسایل مذکور می باشد. راه برای آشنا ساختن کارگران و کارفرمایان به مسایل
دسترسی به آمارهای صحیح و دقیق یکی از مبانی برنامه ریزی جهت آموزش و آگاهی کارگران و کارفرمایان از نتایج حوادث 

ناشی از کار برحسب عوامل وقوع لازم به ذکر است که توزیع حوادث (. اما 5ناشی از کار و راه های پیشگیری از آن می باشد)
 یککاری اعم از صنعت و تولید، ساختمان، معدن و...  در اداره کار ثبت شده و اطلاعات به تفک حادثه برای تمام فعالیت های

 برای صنعت ساختمان وجود ندارد.

ث به وقوع پیوسته را شامل درصد از حواد 5/82حدود  سقوطکردنولغزیدنآمار ها بیانگر این است که  2شماره  شکلبر اساس 
 با توجه به تحقیقات و بررسی های به عملعامل سقوطکردنولغزیدنبیشتر مربوط به کارگاه های ساختمانی می باشد و می شود. 

آمده می توان بیان نمود که با استفاده از کمربندهای ایمنی و روش انجام صحیح کارها و نظارت بیشتر مهندسین ناظر و نظم 
بعد از عامل سقوطکردنولغزیدن  بترتیب عوامل  ه ساختمانی تا حد زیادی می توان از اینگونه حوادث پیشگیری نمود.در کارگا

که این درصد دارای بیشترین حوادث می باشند 6/22و  5/23گیرکردنداخلیابیناشیاءویاماشین و  برخوردبااشیاءوتجهیزات با 
 .اپراتور و برطرف نمودن نقص فنی دستگاه های مذکور را مورد توجه قرار می دهدمطلب اهتمام بیشتر جهت آموزش کارگران 

 
 (: حوادث ناشی از کار برحسب عوامل وقوع حادثه2شکل )

 

 توزیع حوادث ناشی از کار بر حسب علت وقوع حادثه:

برابر تقسیم بندی اداره  مهمترین علل بروز حادثه پژوهشدر بروز حوادث ساختمانی علل فراوانی دخیل می باشند. در این 
نشان داده شده  2شماره نموداردر  با هر یک از موارد ذکر شده تعداد حوادث مرتبطکه استکار و رفاه اجتماعی  تعاون
به روش کارفرما در حین انجام کار دث به دلیل عدمنظارتبرکارگاهتوسطدرصد از حوا 3/45هده می شود اهمانگونه که مشاست.
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نمودار )1(: حوادث ناشی از کار در کارگاه های ساختمانی در 5 سال اخیر

توزیع حوادث ناشی از کار برحسب عوامل وقوع حادثه:
حوادث ناشی از کار در اثر عوامل مختلفی به وقوع مي پيوندند. در 
این تحقیق از طبقه بندی اداره تعاون، کار و رفاه اجتماعی استفاده 
شده است. شــناخت عوامل حوادث ناشی از کار، نقش برنامه های 
پیشــگیری از آن را مشخص می کند. روشن است بهترین راه برای 
آشنا ساختن کارگران و کارفرمایان به مسایل ایمنی و بهداشت کار، 
گســترش آموزش مسایل مذکور می باشــد. بنابر این دسترسی به 
آمارهای صحیح و دقیق یکی از مبانی برنامه ریزی جهت آموزش و 
آگاهی کارگران و کارفرمایان از نتایج حوادث ناشی از کار و راه های 
پیشگیری از آن می باشد)5(. اما لازم به ذکر است که توزیع حوادث 
ناشــی از کار برحســب عوامل وقوع حادثه برای تمام فعالیت های 

کاری اعــم از صنعت و تولید، ســاختمان، معدن و. . . در اداره کار 
ثبت شده و اطلاعات به تفکیک برای صنعت ساختمان وجود ندارد. 
بر اساس شکل شماره 2 آمار ها بیانگر این است که سقوط کردن و 
لغزیدن حدود 32/5 درصد از حوادث به وقوع پیوسته را شامل می 
شــود. عامل ســقوط کردن و لغزیدن بیشتر مربوط به کارگاه های 
ســاختمانی می باشد و با توجه به تحقیقات و بررسی های به عمل 
آمده می توان بیان نمود كه با استفاده از کمربندهای ایمنی و روش 
انجام صحیح کارها و نظارت بیشتر مهندسین ناظر و نظم در کارگاه 
ساختمانی تا حد زیادی می توان از این گونه حوادث پیشگیری نمود.
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بعد از عامل ســقوط کردن و لغزیدن  بــه ترتیب عوامل گیرکردن 
داخل یا بین اشیاء، یا ماشین و برخورد با اشیاء و تجهیزات با 28/5 
و 22/6 درصد دارای بیشــترین حوادث می باشــندکه این مطلب 
اهتمام بیشتر جهت آموزش کارگران اپراتور و برطرف نمودن نقص 

فنی دستگاه های مذکور را مورد توجه قرار می دهد. 

 
سال اخیر 5های ساختمانی در  (: حوادث ناشی از کار در کارگاه1نمودار )  

 توزیع حوادث ناشی از کار برحسب عوامل وقوع حادثه:

ی و رفاه اجتماعاداره تعاون، کار از طبقه بنیدی در این تحقیق در اثر عوامل مختلفی به وقوع می پیوندند. حوادث ناشی از کار 
شناخت عوامل حوادث ناشی از کار، نقش برنامه های پیشگیری از آن را مشخص می کند. روشن است بهترین شده است. استفاده

نابر این ب ایمنی و بهداشت کار، گسترش آموزش مسایل مذکور می باشد. راه برای آشنا ساختن کارگران و کارفرمایان به مسایل
دسترسی به آمارهای صحیح و دقیق یکی از مبانی برنامه ریزی جهت آموزش و آگاهی کارگران و کارفرمایان از نتایج حوادث 

ناشی از کار برحسب عوامل وقوع لازم به ذکر است که توزیع حوادث (. اما 5ناشی از کار و راه های پیشگیری از آن می باشد)
 یککاری اعم از صنعت و تولید، ساختمان، معدن و...  در اداره کار ثبت شده و اطلاعات به تفک حادثه برای تمام فعالیت های

 برای صنعت ساختمان وجود ندارد.

ث به وقوع پیوسته را شامل درصد از حواد 5/82حدود  سقوطکردنولغزیدنآمار ها بیانگر این است که  2شماره  شکلبر اساس 
 با توجه به تحقیقات و بررسی های به عملعامل سقوطکردنولغزیدنبیشتر مربوط به کارگاه های ساختمانی می باشد و می شود. 

آمده می توان بیان نمود که با استفاده از کمربندهای ایمنی و روش انجام صحیح کارها و نظارت بیشتر مهندسین ناظر و نظم 
بعد از عامل سقوطکردنولغزیدن  بترتیب عوامل  ه ساختمانی تا حد زیادی می توان از اینگونه حوادث پیشگیری نمود.در کارگا

که این درصد دارای بیشترین حوادث می باشند 6/22و  5/23گیرکردنداخلیابیناشیاءویاماشین و  برخوردبااشیاءوتجهیزات با 
 .اپراتور و برطرف نمودن نقص فنی دستگاه های مذکور را مورد توجه قرار می دهدمطلب اهتمام بیشتر جهت آموزش کارگران 

 
 (: حوادث ناشی از کار برحسب عوامل وقوع حادثه2شکل )

 

 توزیع حوادث ناشی از کار بر حسب علت وقوع حادثه:

برابر تقسیم بندی اداره  مهمترین علل بروز حادثه پژوهشدر بروز حوادث ساختمانی علل فراوانی دخیل می باشند. در این 
نشان داده شده  2شماره نموداردر  با هر یک از موارد ذکر شده تعداد حوادث مرتبطکه استکار و رفاه اجتماعی  تعاون
به روش کارفرما در حین انجام کار دث به دلیل عدمنظارتبرکارگاهتوسطدرصد از حوا 3/45هده می شود اهمانگونه که مشاست.
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شکل )2(: حوادث ناشی از کار برحسب عوامل وقوع حادثه

توزیع حوادث ناشی از کار بر حسب علت وقوع حادثه:
در بروز حوادث ســاختمانی علل فراوانی دخیل می باشند. در این 
پژوهش مهمترین علل بروز حادثه برابر تقسیم بندی اداره تعاون کار 
و رفاه اجتماعی استکه تعداد حوادث مرتبط با هر یک از موارد ذکر 
شده در نمودارشماره 2 نشان داده شده است. همانگونه که مشاهده 
می شــود 45/7 درصــد از حوادث به دلیل عــدم نظارت برکارگاه 
توســط کارفرما در حین انجام کار به روش نا ایمن به وجود آمده 
است. عدم وجود امنيت شغلي، مشكلات فراوان معيشتي كارگران، 
عــدم تمركز كافي بر انجام كار و عدم توجه به توصيه هاي مقامات 
مســوول باعث شده اســت تا ســهل انگاری و بی احتیاطی حادثه 
دیــده با 21/9 درصد دومین علت وقوع حادثه را به خود اختصاص 
دهد. همچنین عدم تهیه وســایل و لوازم حفاظت فردی مناســب 
از قبیــل کلاه، کفش، کمربند ایمنی و ابزار کار ایمن باعث شــده 
اســت حدود 17/7 درصد از حوادث به اين دليل به وقوع بپیوندد. 

عدم وجود امنیت شغلی، مشکلات فراوان معیشتی کارگران، عدم تمرکز کافی بر انجام کار و عدم نا ایمن به وجود آمده است.
درصد دومین علت وقوع  1/21با  سهلانگاریوبیاحتیاطیحادثهدیدهتوجه به توصیه های مقامات مسوول باعث شده است تا 

دم تهیه وسایل و لوازم حفاظت فردی مناسب از قبیل کلاه، کفش، کمربند ایمنی و عنینهمچ را به خود اختصاص دهد. حادثه
 درصد از حوادث به این دلیل به وقوع بپیوندد. 3/13ابزار کار ایمن باعث شده است حدود 

 

 
 (: حوادث ناشی از کار بر حسب علت وقوع حادثه2نمودار )

 
 حوادث ناشی از کار بر حسب نتیجه حاصله:

عدم رعایت نظامات اداری )در انتخاب پیمانکاران دارای صلاحیت و نظارت بر حسن اجرای مقررات( عدم رعایت اصول فنی و 
ایمنی در اجرای عملیات ساختمانی در مراحل مختلف ساخت و ساز، عدم توجه به مسایل حفاظت فنی و ایمنی دستگاه ها و 

وز مهارت باعث بر بات حمل مصالح ملل بالابر و عدم استفاده از کارگران ماشین آلات مختلف ساختمانی به خصوص ماشین آلا
 گردیده است. ایج دلخراشیحوادث با نت

عضو بهقطعفراوانیمیباشدوکمترینو جراحتیشکستگ مربوطبهیبیشترینفراوان ،8نمودار شماره با توجه به 
مربوط به کارگاه های ساختمانی است که آمار چشمگیری حوادث کاری  منجر به فوت درصد 5/83استکهیاختصاصداردوایندرحال

 . ازحوادثمنجربهفوتمیباشدیخاصآنبسیاربالاستبطوریکهدرصدکلیریبهدلیلویژگیهایشدتحوادثساختمانمی باشد.
و مسمومیت و جراحت یشکستگ یبالایفراوان

ترینزمانممکناولیهدرکوتاهیبهامکاناتکمکهای،عدمدسترسمناسبینظیرعدمتجهیزکارگاههابهامکاناتایمنیازعواملیکابعدازآنمیتواندح
 . افرادازنحوهصحیحکاربردتجهیزاتوهمچنیننحوهانجامکارمیباشدیوعاملمهمعدمآگاه

با نگاهی دقیق به این موضوع می توان نتیجه گرفت که بایستی با بررسی دقیق محیط کار و شناسایی کانون های خطر کارگاه 
می رود تا حد امکان نسبت به حذف، ایمن سازی و یا نظارت بیشتر جهت انجام کار به که احتمال بروز حوادث شدید در آنها 

 روش ایمن و استفاده صحیح از لوازم حفاظت فردی اقدام نمود.
 
 

 

 

 (: حوادث ناشی از کار بر حسب نتیجه حاصله8نمودار )
 نتیجه گیری:

45.7

3.4
8.9

17.7 21.9

2.1
0

10
20
30
40
50

عدم نظارت بر 
کارگاه توسط 

کارفرما

عدم آموزش کارگر عدم تهیه و تحویل 
وسایل استحفاظی

فردی

دستگاه بدون حفاظ
یا دارای نقص فنی

سهل انگاری و بی 
احتیاطی حادثه 

دیده

عدم استفاده از 
وسایل استحفاظی
رفردی توسط کارگ

فوت نقص عضو قطع عضو شکستگی سوختگی جراحت مسمومیت
سایر 
صدمات

درصد 37.6 18.9 16.2 52.3 20 41.2 33.37 0.6

0
20
40
60

نمودار )2(: حوادث ناشی از کار بر حسب علت وقوع حادثه

حوادث ناشی از کار بر حسب نتیجه حاصله:
عدم رعايت نظامات اداري )در انتخاب پيمانكاران داراي صلاحيت 
و نظارت بر حسن اجراي مقررات( عدم رعايت اصول فني و ايمني 
در اجراي عمليات ساختماني در مراحل مختلف ساخت و ساز، عدم 
توجه به مســایل حفاظت فني و ايمني دســتگاه ها و ماشين آلات 
مختلف ساختماني به خصوص ماشين آلات حمل مصالح مثل بالابر 

و عدم اســتفاده از كارگران با مهارت باعث بــروز حوادث با نتايج 
دلخراشي گرديده است. 

با توجه به نمودار شــماره 3، بيشترين فراوانی مربوط به شکستگی 
و جراحت مي باشد وکمترين فراوانی به قطع عضو اختصاص دارد و 
اين درحالی است که37/5 درصدحوادث کاری  منجر به فوت مربوط 
به کارگاه های ساختمانی است که آمار چشمگیری می باشد. شدت 
حوادث ســاختمانی به دليل ويژگي های خاص آن بسيار بالاست 
به طــوري که درصد کثيــری ازحوادث منجر به فوت مي باشــد. 
فراوانــی بــالای شکســتگی و جراحت و مســمومیت بعــد ازآن 
مي تواندحاکــی از عواملی نظير عــدم تجهيزکارگاه ها به امکانات 
ايمنی مناســب، عدم دسترســی بــه امکانات کمک هــای اوليه 
درکوتاه ترين زمان ممکن و عامــل مهم عدم آگاهی افراد از نحوه 

صحيح کاربرد تجهيزات و همچنين نحوه انجام کار مي باشد. 
با نگاهي دقيق به اين موضوع مي توان نتيجه گرفت كه بايســتي با 
بررسي دقيق محيط كار و شناســايي كانون هاي خطر كارگاه كه 
احتمال بروز حوادث شــديد در آنها مي رود تا حد امكان نسبت به 
حذف، ايمن سازي و يا نظارت بيشتر جهت انجام كار به روش ايمن 

و استفاده صحيح از لوازم حفاظت فردي اقدام نمود. 
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عدم وجود امنیت شغلی، مشکلات فراوان معیشتی کارگران، عدم تمرکز کافی بر انجام کار و عدم نا ایمن به وجود آمده است.
درصد دومین علت وقوع  1/21با  سهلانگاریوبیاحتیاطیحادثهدیدهتوجه به توصیه های مقامات مسوول باعث شده است تا 

دم تهیه وسایل و لوازم حفاظت فردی مناسب از قبیل کلاه، کفش، کمربند ایمنی و عنینهمچ را به خود اختصاص دهد. حادثه
 درصد از حوادث به این دلیل به وقوع بپیوندد. 3/13ابزار کار ایمن باعث شده است حدود 

 

 
 (: حوادث ناشی از کار بر حسب علت وقوع حادثه2نمودار )

 
 حوادث ناشی از کار بر حسب نتیجه حاصله:

عدم رعایت نظامات اداری )در انتخاب پیمانکاران دارای صلاحیت و نظارت بر حسن اجرای مقررات( عدم رعایت اصول فنی و 
ایمنی در اجرای عملیات ساختمانی در مراحل مختلف ساخت و ساز، عدم توجه به مسایل حفاظت فنی و ایمنی دستگاه ها و 

وز مهارت باعث بر بات حمل مصالح ملل بالابر و عدم استفاده از کارگران ماشین آلات مختلف ساختمانی به خصوص ماشین آلا
 گردیده است. ایج دلخراشیحوادث با نت

عضو بهقطعفراوانیمیباشدوکمترینو جراحتیشکستگ مربوطبهیبیشترینفراوان ،8نمودار شماره با توجه به 
مربوط به کارگاه های ساختمانی است که آمار چشمگیری حوادث کاری  منجر به فوت درصد 5/83استکهیاختصاصداردوایندرحال

 . ازحوادثمنجربهفوتمیباشدیخاصآنبسیاربالاستبطوریکهدرصدکلیریبهدلیلویژگیهایشدتحوادثساختمانمی باشد.
و مسمومیت و جراحت یشکستگ یبالایفراوان

ترینزمانممکناولیهدرکوتاهیبهامکاناتکمکهای،عدمدسترسمناسبینظیرعدمتجهیزکارگاههابهامکاناتایمنیازعواملیکابعدازآنمیتواندح
 . افرادازنحوهصحیحکاربردتجهیزاتوهمچنیننحوهانجامکارمیباشدیوعاملمهمعدمآگاه

با نگاهی دقیق به این موضوع می توان نتیجه گرفت که بایستی با بررسی دقیق محیط کار و شناسایی کانون های خطر کارگاه 
می رود تا حد امکان نسبت به حذف، ایمن سازی و یا نظارت بیشتر جهت انجام کار به که احتمال بروز حوادث شدید در آنها 

 روش ایمن و استفاده صحیح از لوازم حفاظت فردی اقدام نمود.
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نمودار )3(: حوادث ناشی از کار بر حسب نتیجه حاصله
نتیجه گیری:

ربريس  و  ينامتخاس  دراكراهي  وجومد  ايلامتح  ربررطخيسات 
وحاديث هك بــه دليل ارطخنيات روي می دهد، مهمشقن و ايساسدر 
دراكراهي  وفت  هب  آســیب هایرجنم  و  امدصت  شهاك  رفآدني 
ينامتخاسدارد. طقف اب ددي اظنم دنم هب رطخات و وحادث اهكتس می 
توانید هب گنهامه وبدن روشاه و ازباراهي ريگشيپي ازوحادثهك ارث 

يمهمدرركلمعد اينمي و دهبااكتشراگه دارد اديموار بود. 
نیروی انســانی شاغل در کارگاه ســاختمانی با توجه به ماهیت کار و 
خطــرات موجود به مراتب بیشــتر از کارگاه های تولیدی ثابت نباز به 
حمایــت و نظارت دارد. لذا توجه به نــکات ذیل می تواند کمک قابل 
توجهي به بهبود وضعیت ایمنی در کارگاه های ساختمانی و در نتیجه 

کاهش حوادث نماید:
11 ایجاد یک سیســتم مدیریت ایمنی یکپارچــه و موثر در صنعت -

ساختمان و ثبت حوادث ناشی ساختمانی. 
22 به کارگیری روش های نوین اجرایی برای ارتقای ســطح ایمنی -

و بهداشت. 
33 کنترل و نظارت بیشتر به صلاحیت پیمانکاران بخش ساختمان. -
44 ساماندهی کارگران ساختمانی و آموزش آنان جهت حذف عادات -

پرخطر در کارگاه ها با کمک سازمان نظام مهندسی ساختمان. 
55 شناسايي و توجه بيشتر به كانون هاي خطر، جهت جلوگيري از -

بروز حوادث شديد. 
66 یکپارچه و هماهنگ ســازی فعالیت هــای ارگان های نظارتی از -

قبیل نظام مهندسی ساختمان، وزارت کار و امور اجتماعی، بیمه 
تامین اجتماعی، ســازمان مسکن و شهرسازی و سازمان آموزش 
فنی و حرفه ای و اعمال قوانین ســختگیرانه در خصوص وقوع و 

تکرار حوادث در کارگاه ها ی ساختمانی. 

77 برگزاری دوره های ایمنی برای مهندسان مجری و ناظر. -
88 ایجاد سیســتم تشــویقی و توبیخی برای پیمانکاران و همچنین -

مهندسان مجری و ناظر. 
منابع:

1-http://www. ilo. org/global/lang--en/index. htm
 Men  ,E  Haile  ,T  Miller  ,X  Dong  ,GM Waehrer-2
 in construction in injuries occupational of Costs .Y
 .Prevention & Analysis Accident .States United the

 .1258-1266:)6(39;2007
 .pdf .cfoi/pdf/release .news/gov .bls .www//:http-3

 http://bazresikar. mcls. gov. ir/fa/news/41684. -4
5- شــاکری، ا. ترابی، م. بررســی عوامل خطر آفرین در کارگاه های 
ساختمانی، نخســتین همایش ملی ایمنی در کارگاه های ساختمانی، 

آذر 1387. 
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چکیده:       
برنامــه ریزی در فضاهای شــهر با توجه به نیازهای انســانی 
متغیر اســت و اســتراتژی در طراحی به محیطی باثبات نیاز 
دارد، همچنین با در نظرگیری تغییرات پیچیده در شــهرها، 
پیش بینی وضعیت آینده طرح، اساس های محیطی و داخلی 
را شکل داده و به سنجش کیفیت اجتماع، فرهنگ و نحوه تاثیر 
گذاری آنها در تحولات فضاهای شهری می پردازد. دگرگونی 
هایی که حاصل بحران های ساخت فیزیکی شهرها در گذشته 
هستند  و امروزه موجب از هم گسیختگی اجتماعی شده اند. 
با  این اهتمام این مســیر نیازمند عملکرد مدبرانه و منسجم  
مدیریت شــهری را طلب می نماید تا با استراتژیکی واحد در 
غالب شــهرداری ها پاسخ ده باشــد. این پژوهش بر آن است 
تا با بررســی  مشــکلات و موانع موجود در احیاء محیط های 
فرســوده به زیبایی و انسجام ســاختارها کمک شایانی نماید. 
روش پژوهــش نیز بر مبنای تحلیل و توصیف داده ها از منابع 

کتابخانه ای و میدانی شکل گرفته است. 
واژگان  کلیدی: مدیریت شهری، بافت فرسوده، احیاء محیط، 

مشارکت مردمی، راهبردهای سازمان
1. مقدمه: 

بافتهاي تاريخي قديمي ترين هســته شــهري به شــمار مي 
روند، اين هســته هاي كهن براي شــهرها بــه دلايل متعدد 
مهم مي باشــند، چــرا كه از طرفي غالبا در مركز شــهر و در 
محدوده هاي تجاري و فعاليتي عمده شــهر واقع شده اند. در 
عيــن حال که بازگوكننده تاريخي از منظر منطقه بوده و كي 
حافظه تاريخي براي شهر محسوب مي شوند، داراي فرهنگ و 
هويت غني بوده و بي نظيرترين عناصر معماري و شهرنشيني 
ســنتي در آن جاي دارند و بازگوكننده بسياري از شيوه هاي 
زندگي آن دوران مي باشند. اين بافتهاي باارزش علي رغم اين 
ويژگيهاي منحصر به فرد، امروزه با مشكلات عديده اي رو به رو 
مي باشــند كه آنها را به مــكان نامطلوبي براي زندگي تبديل 

كرده اســت. در اين ميان برخلاف تغييرات ســنتي كه كند و 
تدريجي به وقوع مي پيوســتند، تغييرات سريع عصر حاضر به 
آن گونه اي بوده كه اين بافتهــا توانايي انطباق خود را با اين 
تحولات نداشته اند و باعث از كار بازماندن ساختار سنتي آنها 
شده است. امروزه عليرغم اينكه ساختمانهاي تاريخي از لحاظ 
كالبدي حفاظت شــده اند، اما نقشهاي اجتماعي-كاركردي و 
فضايي خود را از دســت داده اند. درعين حال كيي از اساسي 
ترين مشكلات، مهاجرت ساكنان از اين محلات مي باشد. چرا 
كه عناصر امروزي و كاربريهاي مورد نياز شــهروند امروزي در 

داخل آنها شكل نگرفته است. 
در این مقاله ابتدا به بررسی ظرفیت و پتانسیل های موجود در 
امر احیاء بافت تاریخی پرداخته می شــود و سپس بهسازی و 
نوسازی بافتهای فرسوده مورد تحلیل قرار می گیرد تا چارچوب 
نظــری پژوهش و مدل جامع در چارچوب راهبرد مشــارکت 
پایدار مردمی تدوین شــود. نتیجه گیری نهایی مقاله برآیند 
تحلیل هایی اســت که در هر یک از قسمتها بدست آمده اند.  

2. بیان مسئله:
مدیریت واحد شهری هماهنگ کننده ی مجموعه فعالیتهایی 
می باشــد که در قلمروی پیوند فعالیت ها، زمانبندی ها امور 
در سلسله مراتب واحد و پس زمینه های اقتصادی با ابزارهای 
مشــارکتی میان ســازمان های خدماتی و عمرانی با رویکرد 
مشــارکت شــهروندان در امور منطقه ای درمسیر توسعه ی 
پایدار شــهری شکل می گیرد. با این حصول آنچه که مد نظر 
مشــارکت افراد در معنای چتری واحد) شهر یا کلان شهر( به 
چشــم می آید از مســیر پیش بینی کلیات از سوی مدیریت 
شــهری و جزئیات از منظر شــهروندان آن شهر می باشد. در 
مسیر این پژوهش نیز تطبق اهداف بلند مدت و کوتاه مدت که 
از معنای توســعه ی پایداری شهری نشأت می گیرد جلوه گاه 
تئوری های بهســازی و نوسازی تمامی ارکان بویژه بافت های 
تاریخی و فرسوده می باشدکه در ملزوم کردن مشارکت های 

بهسازی و نوسازی بافت های 
تاریخی و فرسوده شهر با جلب 

مشارکت مردمی از طریق 
مدیریت واحد شهری

حسام زارع1. جواد مهجوریان نماری2
1. دانشجوی کارشناسی ارشد معماری دانشگاه آزاد

 آیت ا. . . آملی
hesam. zare@gmail. com

2. دانشجوی دکترا حرفه ای مدیریت کسب و کار
Javad_mahjooriannamari@yahoo. com .DBA

62



مردمی نیازمند مدیریت دانش از طریق جلب 
مشــارکت های بهینه و سود آور می باشد. با 
این توصیفات عملکرد مســیر این پژوهش بر 
اســاس بیان محتوای ویژگی های این مناطق 
شهری و نوع مدیریت ملزوم بر اجرای احکام 
می باشد که از روش کتابخانه ای و میدانی در 
برآورد تحقق پژوهش به نقش نشسته است. 

3. بررســی ظرفیت ها و پتانسیل های 
موجود در احیاء بافت تاریخی:

1. 3. پتانسیل کالبدی:
*چالشــهای موجــود در امر احیــاء کالبدی 

بافتهای تاریخی
الف-فرسودگی بافت که شامل:1- فرسودگی 

کالبدی2- فرسودگی کارکردی
ب - مشکلات مربوط به شبکه معابر

ج - تراکم و پیوستگی بافت
*احیاء کالبدی بافت تاریخی

- پتانسیل احیاء بناهای واجد ارزش تاریخی 
در بهسازی بافت تاریخی

- پیــاده راه: یکی از راهکارهای حفظ بافت با 
ارزش، تبدیل آن به گذر پیاده است. 

- نماهای شــهری: نماهای شــهری از دیگر 
راهکارهــای احیاء کالبدی بافــت تاریخی و 

ارتقاء فضای جمعی بهسازی است. 
- مبلمان شهری: یکی دیگر از راههای مقابله 
با فرســودگی فضاهای شهری، اقداماتی است 
در زمینه تجهیزات و عناصر مبلمان شــهری 
که بــه منظور افزایش کیفیــت کالبد که در 
نتیجۀ فرســایش فعالیت تحقق یافته اســت، 

صورت می‌پذیرد. )پاکزاد، 132، 1386(. 
2. 3. پتانسیل اجتماعی، فرهنگی:

*خاطره جمعی:
بافتهــاي تاريخي عــاوه بر ارزشــهاي نادر 
زيبا‌شــناختي دارای ارزش تــداوم خاطرات 
جمعــي و هويت بخشــي شــهرهاي ما نیز 
هستند. یکی از ارزشــها در مبحث اجتماعی 
بحث تــداوم خاطــره‌ی فرهنگــی در بافت 
تاریخی می‌باشــد. آنچه اهمیت دارد صرفاً در 
بلکه  نمی‌شود،  زیبایی‌شناختی خلاصه  تداوم 
تداوم خاطره و یادمان فرهنگی نیز مهم است. 

*مشارکت:
از دیگر پتانســیلهای موجــود در احیا بافت 
تاریخی، نقش مشارکت مردم و رابطه متقابل 
دولت و مردم اســت که باید در برنامه ریزی 

و طراحی و اجرا مورد توجه لازم واقع شــود 
)تیزدل، 32، 1388(. 

*مبانی و مفهوم مشارکت:
یکــی از ارکان مهــم تجدید حیات شــهری 
مشارکت  واژه  اســت.  شــهروندان  مشارکت 
از حیــث لغوی بــه معنی بــا همدیگر عمل 
کــردن، به عهــده گرفتن، ســهمی ‌ازچیزی 
بردن و عمل متقابــل اجتماعی در یک گروه 

است«)کاظمیان، شادمان فر؛ 1387(. 
یکی از ابعاد مشــارکت، مشــارکت شــهری 
می‌باشد. مشارکت شهری را می‌توان به معنای 
شرکت و حضور جدی، فعال، آگاهانه و ارادی 
سازمان‌یافته و مؤثر افراد، گروه‌ها و سازمانهای 
شــهری در فعالیتهای اقتصادی، اجتماعی و 
فرهنگی زندگی شــهری برای نیل به اهداف 

جمعی شهری دانست)حناچی؛1386(
*اهداف مشارکت:

- رسیدن به توســعه پایدار و برقراری عدالت 
اجتماعی

- تقویت شبکه های اجتماعی محلی و روحیه 
همکاری و همدلی

- ایجاد علاقه و اعتماد در مردم برای توســعه 
و پیشرفت

 . . .-
*نقش مشــارکت در بهســازی و نوســازی 

بافتهای تاریخی:
واگذاری قــدرت به مــردم، نیرومند‌کردن و 
قدرت‌بخشی به انسانها، فراهم نمودن فرصت 
برای رشــد، پذیرش مســؤولیت و مشارکت 
بیشتر مردم در امور شهری، بالا رفتن کیفیت 
کار و ارتقــاء کیفیت محیط زندگی شــهری، 
کاهــش اتــاف در منابع انســانی و ضایعات 
پروژه‌های شهری، صرفه‌جویی در هزینه‌های 
نگهداری شــهر و نوســازی آن و تسریع در 
اجــرای پروژه‌ها، ایجاد روابــط صمیمانه بین 
مــردم و مدیریت شــهری، ارتقــاء فرهنگ 
شهروندی، کاهش تنش و مسائل اجتماعی و 
امنیتی در اجرای برنامه‌های مدیریت شهری 
از جمله نمودهای تحقق مشارکت شهروندان 

است.
*مزیت ها و محدودیت های مشارکت:

ملزوم  1: مزیت هــای  جدول شــماره 
مشارکت شهروندی در توسعه و بهسازی 

شهری)مآخذ: نگارنده(
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بهسازی شهری و  مزیت های مشارکت در طرح توسعه 
کردن فعال  اجتماعی،  دیدگاه  از  مشارکت  اصلی   »مزیت 
 شهرنشینانی است که میل به فردیت و گریز از مسئولیت دارند.
 در فرایند مشارکت روحیه اجتماعی و حس همکاری و تعهد
 پدید می آید. مشارکت امکان ترفیع، آموزش و تربیت قشر کم
 درآمد و محروم از قدرت را فراهم میکند. شاید مهمترین مزیت
 مشارکت عمومی این است که مردم و مسئولان را به یکدیگر

 نزدیکتر می کنند و ما را جایگزین من و تو می سازد«.
 از طرف دیگر فعالین اجتماعات محلی میتوانند تماس مستمری
 با تصمیم گیران و برنامه ریزان شهری داشته و در جریان امور

 نیز قرار گیرند.
 مشارکت مردمی راهی ارزشمند و مؤثر برای کاهش اختلافات و
 نارضایتی هاست و احتمال بروز دعاوی حقوقی بسیار کاهش می یابد.

کاهش بی تفاوتی جامعه نسبت به امور مربوط به خود
سبک شدن بار شهرداریها و دولتمردان

تأمین منافع عمومی بویژه گروههای ذینفع در هر پروژه
جدول شماره2 : محدودیت های وارد بر مشارکت شهروندی در 

مسیر توسعه و بازآفرینی فضا)مآخذ نگارنده(

محدودیت های مشارکت در طرح توسعه و بهسازی شهری
 تأخیر ناشی از مشارکت غالباً فرایند طرح ریزی را کند میکند.
هم با  مخالفت  به  قدر  آن  معمولاً  کننده  مشارکت   گروههای 

 می پردازند که هیچ تصمیمی نمی توان گرفت.
 به نظر می رسد غالباً نسبت به اولویتهای خود تردید دارند و این

 موجب بروز دوگانگی هایی میشوند.
عدم اعتماد مشارکت کنندگان به نتیجه کار

 توسعه کار مشترک و جلب مشارکت همه جانبه آحاد ساکنان،
 مالکان و افراد علاقه مند در امر بهسازی و نوسازی هر محله
 صرفاً در یک بستر شفاف و مملو از اعتماد متقابل تحقق می یابد.

نهادینه نشدن فرهنگ مشارکت
عدم وجود نهادهای مشارکتی مناسب

عدم اطلاع رسانی صحیح
3. 3. پتانسیل اقتصادی:

احیای اقتصادی به معنای رونق بخشــیدن به فعالیتهای اقتصادی 
مناســب و هماهنگ چه بمنظور تقویــت فعالیتهای موجود و چه 
در جهــت جذب فعالیتهای جدید اقتصادی در حکم راهکاری مهم 
مطرح است که می‌توان به مراکز از یادرفته حیات جدیدی بخشید. 

*بازسازی کارکردی:
رفع فرسودگی مکانی و رونق اقتصادی محلات تاریخی نیازمند تأمین 
مزیتی اقتصادی برای آن مکان نســبت به سایر نواحی است که به 
تجدید سازمان کارکردی محله منجر می‌شود و متضمن حفظ و بهبود 
رقابت‌پذیری مشاغل موجود در محله می باشد)تیزدل، 67، 1388(. 

*سرمایه گذاری:
مســأله قابل توجهی کــه در خصوص ســرمایه‌گذاری در بافتهای 
تاریخی مطرح اســت، استفاده اقتصادی از بناهای تاریخی از جانب 
سرمایه‌گذاران برای کسب درآمد و بازگرداندن جریان فعال زندگی 

به درون بافت می باشد. 
*توریسم:

بافتهای تاریخی شــهرها که اغلب گنجینه‌ای از عناصر ارزشــمند 
معماری و شهری را توأمان در خود دارند، سرمایه‌های بالقوه‌ای به 
منظور جذب گردشگران و بهره‌وری های فرهنگی ‌شمرده می‌شوند. 
*چالشها و محدودیتهای موجود در بهسازی اقتصادی بافت تاریخی

الف- وضع نامطلوب اشتغال و درآمد و در نتیجه کم بضاعتی مالی 
و اقتصادی ساکنان

ب- موقعیت و ارزش اقتصادی زمین
ج- تغییر الگوی مصرف

4. بهسازي و نوسازي بافت هاي فرسوده شهري: 
افزایش مشــکلات کالبدی-کارکردی بافتهای تاریخی،پایین بودن 
شرایط کیفی ســکونت، مخاطرات جدی ناشی از ناپایداری و عدم 
برخــورداری از امکانات، خدمات و زیرســاختهای شــهری در این 
مناطق از یک ســو و ضرورت استفاده از ظرفیتهای این محدوده ها 
به عنوان فرصتی برای توســعه، سبب شده که توجه برنامه ریزان، 
سیاســت گذاران و مدیران شهری به این عرصه ها در طی سالهای 
اخیر روزافزون شود. با وجود اقدامات صورت گرفته، روند گسترش 
این محدوده ها و نابسامانیهای این مناطق روبه رشد بوده و در برخی 
مناطق، اقدامات صورت گرفته موجب افزایش مشکلات ساکنان این 
محلات شده تا حدی که آنان را مجبور به ترک محله های خود کرده 
است و نیز اینکه در طرحهاي نوسازي و احياء در چند دهه گذشته، 
تنها به بهســازي شرايط كالبدي توجه داشته اند كه از جمله نتايج 
ناخواســته اجتماعي، اقتصادي آن افزايش مســتغلات و در نتيجه 
جابجايي افراد ســاكن و بومي در اين بافتها را در پي داشــته اند. 

جمع بندی نتایج:
پیشنهادات حاصل از ســنجش عوامل موثر در بازآفرینی بافتهای 

تاریخی با رویکرد پایداری اجتماعی به شرح زیر است:
1-پیشنهاداتی در جهت ارتقای پتانسیل کالبدی در بافت تاریخی:

- بررسی و شناسایی ویژگیهای کالبدی و محیطی هر بافت
- انجام مطالعات گونه‌شــناختی کالبدی و شــرایط اقلیمی‌استقرار 

کالبد بنا و نحوه ترکیب و همجواری ابنیه
-ایجاد تنوع در فضای شــهری توســط عناصر مصنوع و طبیعی و 

المانهای مبلمان شهری
- حفظ ویژگی و شخصیت فضایی و هویت اصلی بافت

اجتماعی- پتانســیل  ارتقای  در جهت  2-پیشــنهاداتی 
فرهنگی در بافت تاریخی:

- شناسایی نیازهای شهروندان در بافتهای فرسوده و پاسخگویی به آنها
- توجه به عدالت اجتماعی، آموزش به ســاکنان در جهت ارتقای 
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سطح اجتماعی، فرهنگی و مشارکت نیز می بایست صورت گیرد. 
- احیا امری اجتماعی اســت که یکــی از مهمترین عوامل جهت 
تحقق آن اعتماد ســازی نزد مردم اســت. اعتماد ســازی بعنوان 
عنصری ارزشــمند و مؤثر در جلب مشــارکت مردم برای پیشبرد 
اجرای طرح هاســت و همچنین اعتماد ســازی و توانمند ســازی 
فرهنگی و اقتصادی لازمۀ مشــارکت مردم اســت که می بایست 
مردم در فرایند برنامه ریزی، طراحی و اجرا مشارکت واقعی داشته 
باشــند. همچنین مشارکت نیازمند زمینه ســازی و ایجاد بستری 
مناسب جهت مشارکت مردم می باشد بطوریکه بازگشت ساکنین 
بافتها و ارتقای سطح اجتماعی از طریق مشارکت میسر می باشد. 

نمودار شماره3 : مدل جامع در چارچوب راهبرد مشارکت پایدار مردمی
3-پیشنهاداتی در جهت ارتقای پتانسیل اقتصادی در بافت تاریخی:

- توجه به ساختارهای اقتصادی بافت قدیم شهرها در برنامه ریزی 
جهت بهسازی اینگونه بافتها

- رونق‌بخشیدن به فعالیتهای اقتصادی مناسب در بافت چه بمنظور 
تقویت فعالیتهای موجود و چه در جهت جذب فعالیتهای جدید

- بکارگیری راهکارهای مناسب برای ورود سرمایه به درون بافت، نظیر:
• توسعه صنعت توریسم و گردشگری	
• انتشار اوراق مشارکت جهت طرح‌های بهسازی بافت	
• تشــکیل صندوقهای محلی و منطقه ای عمران و بهســازی 	

بافتهای تاریخی
• اخذ تسهیلات و وام از بانک	

4-پیشنهاداتی در جهت ارتقای پتانسیل مدیریتی در بافت تاریخی:
- ضرورت وجود مدیریت کارآمد شهری

- تأســیس دفاتر خدمات محلات به همــکاری بخش خصوصی و 
تعاونی در محلات

- تعیین ساختار مناســب جهت برنامه‌ریزی، هماهنگی و پیگیری 

اقدامات مناطق و ارگانهای ذیربط
منابع و مآخذ:
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دکتر غلامعلی بهزادی

مهندس عمران- ساختمان

مهندس عمران- ساختمان
 فارغ التحصیل از دانشگاه نیو ساوت ولز استرالیا - هیات علمی دانشگاه

زمینه کار تخصصی در شاخه راهسازی و ترافیک 
کار  در  آنها  نبودن  ای  به حرفه  توجه  با  و  کار  بازار  به  اخیر  به خصوص سالهای  از مهندسین  ورود خیل عظیمی  به  باتوجه   -1

ساختمان آینده صنعت ساختمان را چگونه ارزیابی می کنید؟
تعداد فارغ‌التحصیلان دانشگاهی با نیاز مهندسین ما تناسب ندارد و عدم تناسب هم از لحاظ اشتغال و هم از لحاظ فنی مشکلاتی رو به وجود 
می آورد و بخش دیگر اینکه به علت قبولی زیاد، کیفیت آموزشی به شدت پایین آمده و از طرفی ساخت و ساز در کشور ما روال معمول و 
منطقی ندارد که بتوان برنامه ریزی خاصی را پیاده کرد و تغییراتی که در قیمت ها و سودهای غیرمنطقی بوجود آمده، باعث شده  افراد غیرفنی، 
وارد ساخت و‌ساز شوند. البته در یکی دوسال اخیر این قضیه مقداری به سمت منطقی شدن پیش رفته است و افرادی که در این حرفه فعالیت 
داشتند به صورت تخصصی وارد این قضیه شده اند که می توانند با افراد غیرفنی رقابت کنند که کیفیت کار کاملا خودش را نشان می دهد و 
مشکلی که وجود دارد نظارت نظام مهندسی بر ساخت‌و‌سازهای عادی می باشد تا با نظارت دقیق از ساخت‌و‌سازهای ضعیف پیشگیری نمایند 

تا از گردونه ساخت‌و‌ساز غیر اصولی خارج شوند .
2- نظر شما بعنوان کارشناس خبره در رشته مهندسی ترافیک چه می باشد؟

ترافیک یکی از رشته های هفت گانه نظام مهندسی می باشد و در حال حاضر نگاه مثبتی به آن می شود ولی یکی از مشکلات عمده شهرما 
می باشد که باید همانند ساخت‌و‌ساز نظارت بیشتری برآن لحاظ شود تا بااهمیت دادن به حمل ونقل شهری بتوانیم مشکلات ترافیکی را حل 

کنیم که با دخالت بیشتر نظام مهندسی به این مطلوبیت میرسیم.
3- نظرشما درباره ی کمیته های مختلف کانون مهندسین آمل چه می باشد؟

وجود کمیته های مختلف در کانون خیلی خوب است و از لحاظ اجرایی و فنی و علمی برای مهندسین بسیار مفید و باعث ارتقا دانش علمی و 
اجرایی مهندسین می شود و باید تلاش های بیشتری در این زمینه صورت بگیرد نتیجه مطلوب حاصل شود.

4- درآخر ضمن تشکر از شما چه صحبتی با همکاران گرامی دارید؟
اعتقادی که بنده دارم این است که مهندسین جوان بخصوص در ابتدای راه بصورت گروهی کار کنند، تا بتوانند از اطلاعات و دانش یکدیگر 
استفاده کنند. سعی کنند از افراد با تجربه نهایت استفاده رو ببرند. کار گروهی باعث می شود که کار به صورت اصولی در شرکت ها انجام بشود 
و نظام مهندسی هم با تشویق مهندسین به کار گروهی و تخفیفات لازم برای شرکت هایی که به صورت گروهی کار میکنند باعث میشود تا 

مهندسین از نظرات مختلف هم استفاده کنند و این باعث بالا رفتن کیفیت کار در دراز مدت میشود. 

مصـاحبـه
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آغشته سازی پارچه کولار به سیال غلیظ شونده توسط روش مکش 
خلاء )1VIP( و امواج مافوق صوت

Kevlar fabric impregnated with shear thickening 
fluid by Vacuum Infusion Processing (VIP) and 
ultrasound

1	  Vacuum Infusion Processing

دانشگاه  از  مکانیک  دکترای   ،1363 متولد  کردانی،  ناصر 
امیرکبیر، سه ثبت اختراع و سه اختراع درحال ثبت، 50 مقاله 

علمی
ب ( زمینه فنی: 

سیال غلیظ شونده در ضربه
ج ( مشکل فنی و بیان اهداف

ساخت لایههای محافظ ثمره یک راه طولانی است که از سال 1960 
از لایههای محافظ مدرن در حال حاضر  یافته است. بسیاری  تکامل 
الیاف  جمله  از  پیشرفته  مواد  از  استفاده  با  طور مصنوعی،  به  بیشتر 

کولار، شیشه و با سرامیک، اپوکسی و کربن ساخته میشوند. 

با سیال غلیظ شونده،  در روشهای ساخت کامپوزیتهای تقویت شده 
از  بعد  از جمله کم شدن خواص غلیظ شوندگی  مشکلات و معایبی 
گزارش  بالا  جرمی  درصدهای  در  اختلاط  محدودیت  و  سازی  رقیق 
)یا  اتانول  از  استفاده  بدون  میتوان  خلاء  مکش  روش  با  است.  شده 
کاهش درصد آن( و حرارت دهی، به کامپوزیت سبک تری هم رسید. 
د ( شرح وضعیت دانش پیشین و سابقه پیشرفت هایی که در 

ارتباط با اختراع ادعایی وجود دارد. 

لایههای محافظ جدید از الیاف بسیار مستحکم در شبکهای پر تراکم 
این  به  آنها  عمل  مکانیزم  فلزی.  سنگین  قطعات  از  نه  میشود  تهیه 
را  پرتابه  انرژی  خود  ای  شبکه  ساختار  بر  تکیه  با  که  است  صورت 

درسطح وسیعی پراکنده و جذب میکنند. 

پرتابه  از  خاصی  ابعاد  و  سرعت  تا  محافظی  سطح  هر  صورت  هر  به 
مقاومت دارد ودر مقابل اندازه های بزرگتر پرتابه ناکارآمد است. مثلًا 
 mm( سنگین  های  پرتابه  مقابل  در  پلیت  با  حتی  ها  جلیقه  اکثر 

121/7(  آسیب پذیر است. اما می توان با استفاده از پتانسیل نهفته 
در دانش مواد، زره هایی به مراتب قدرتمند تولید کرد تاجایی که در 

مقابل پرتابه های سرعت بالا مقاومت نمایند. 

هـ( ارائه راه حل برای مشکل فنی موجود همراه با شرح دقیق

درصد  با  سیلیکا  ذرات  نانو  ترکیب  )STF( ‬از  شونده  غلیظ  ايسل 
جرمی مشخص در يلپاوكيلگنليتل هتخاس وشيمد. با آغشته سازی 
این سیال به الیاف کولار میتوان از خاصیت سخت شوندگی این سیال 

جهت افزایش خواص ضربه پذیری الیاف استفاده نمود. 

یکی از اشکالاتی که در استفاده از این گونه سیالات وجود دارد این 
الیاف  شدن  آغشته  بهتر  برای  سیال،  بالای  غلظت  بدلیل  که  است 
)الیاف بافته شده کولار( ابتدا سیال را در اتانول رقیق کرده و سپس 
الیاف را به مدت مشخص در آن قرار میدهند تا تمام الیاف در سیال 
آغشته شود. بعد از این مرحله برای حذف اتانول، نمونه در محدودهی 
60-80 درجه سانتی گراد حرارت داده میشود. ترکیب اتانول با سیال 
و حذف اتانول موجب کاهش حساسیت به ضربه کامپوزیت میگردد. 
با روش VIP میتوان بدون استفاده از اتانول )یا کاهش درصد آن( و 
حرارت دهی، به کامپوزیت سبک تری هم رسید. زیرا مقدار سیال به 
عامل  اضافه که  و سیال  میشود  الیاف پخش  بین  نیاز  مورد  اندازهی 
حبابهای  همچنین  میشود.  خارج  خلاء  توسط  میگردد  وزن  افزایش 

موجود در بین الیاف و سیال نیز توسط خلاء خارج میگردد. 
و ( توضیح اشکال، نقشه و نمودارها. 

ذرات  نانو  کلوخگی  از  جلوگیری  و  پراكندگي  برای  فراصوتي  امواج 
اين روش شامل فشار  پلیمری استفاده شده است.  سیلیکا در زمینه 

صوتي متناوب  است كه باعث ايجاد حفره در مايع  مي‌شود. 

1	  Snipers
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شکل : الف( دستگاه التراسونیک ب( دستگاه خلا ج( هم زن مکانیکی 
مورد استفاده جهت ساخت نمونه

سیال  به  شده  آغشته  کولار  پارچه  از  الکترونی  میکروسکپ  تصاویر 
غلیظ شونده

 تصاویر میکروسکپ الکترونی از پارچه کولار آغشته شده به سیال غلیظ
VIPشونده ساخته شده توسط روش 

ل( بیان واضح و دقیق مزایای اختراع ادعایی

در انتها جهت ارزیابی نتایج، از تفنگ گازی )تست ضربه سرعت بالا( 
جهت بررسی میزان مقاومت به نفوذ الیاف استفاده شده است)شكل 
6(. نتایج نشان می دهد که روش مذکور در بهبود عملکرد الیاف موثر 

می باشد )جدول 1(. 
ح ( ذکر صریح کاربرد

پانل های ضد ضربه، بدنه جانبی خودرو و سازه های هوایی، 
لباس های مخصوص سالمندان و معلولین )جلوگیری از حرکات ناگهانی( و. . . 
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ط ( توضیح حداقل یک روش اجرایی برای به کارگیری اختراع. 

ابتدا الیاف توسط درزبندها آببندی میشود و از یک طرف مخزن سیال 
و از طرف دیگر به پمپ خلاء متصل میشود. با روشن شدن پمپ بدلیل 
تا  الیاف میشود. مکش  از طرف مقابل وارد  خلاء بوجود آمده، سیال 
زمانی که کل الیاف به مایع آغشته شوند ادامه پیدا میکند. لولههای 
ورودی از طرف مخزن و خروجی به پمپ می باشد. ايسل ذجب الیاف‪  
وشيمد و وزن‬ اههنومن لبق و دعب از آهتشغ دشن ادنازهريگي دنوشيم. 
ازفاشي وزن اههنومن يكاح از ذجب بسانم ايسل‬ در اپرهچ دشابيم. 

غلیظ  سیال  به  شده  آغشته  کامپوزیت  ساخت  شكل2-2: 
VIP شونده با روش

مقایسه سه نمونه ساخته شده به روش VIP، لایه چینی دستی 
و نمونه خام از راست به چپ

)الف(

 

)ب(
آزمون تفنگ گازی برای محاسبه میزان بهبود عملکرد روش ساخت

ballistic limit (m/Sec) Kind of Specimens
525± Neat

10±118 STF/VIP
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